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RESUMO

O combate ao aquecimento global é o grande desafio da humanidade nas préximas
décadas. Algumas empresas vém desenvolvendo projetos para reduzirem suas emissoes de
gases de efeito estufa e visualizam a possibilidade de aumentar suas receitas através da
venda de créditos de carbono. Dentro deste contexto, este trabalho objetiva identificar
oportunidades no mercado de carbono em cooperativas agropecuarias paranaenses. A
pesquisa foi realizada através da aplicacao de formulario nas cooperativas agropecuarias do
Parana. O presente estudo buscou avaliar o interesse das cooperativas em desenvolver
projetos de crédito de carbono, identificar as perspectivas das cooperativas quanto aos
mercados de carbono existente, identificar a potencialidade de desenvolvimento de projetos
em algumas tipologias que foram consideradas mais relevantes e realizar uma estimativa
inicial do potencial de reducdo de emissao de gases de efeito estufa para as tipologias
pesquisadas. Os resultados obtidos desta pesquisa apresentam um panorama das
cooperativas paranaenses frente ao mercado de carbono e servem de base para avaliagao
da viabilidade de implantagéo de novos projetos de carbono nas diversas tipologias
estudadas. As oportunidades mais relevantes apresentadas na pesquisa foram a geragéo de
energia renovavel, o manejo de dejetos na suinocultura e os sistemas de tratamento de
efluentes. Apesar das incertezas quanto aos mecanismos futuros de mercado de carbono,
este mercado é uma forga na economia e continuara crescendo consideravelmente nos
préximos anos. As oportunidades avaliadas e as perspectivas futuras sugerem que as
cooperativas contribuirdo com uma grande fatia deste mercado.

Palavras-chave: mercado de carbono, crédito de carbono, mecanismo de desenvolvimento

limpo.



ABSTRACT

The combat of global warming is the greatest challenge facing humanity in the coming
decades. Some companies are developing projects to reduce their emissions of greenhouse
gases and visualize the possibility of increasing its revenue by selling carbon credits. Within
this context, this paper aims to identify opportunities in carbon market in paranaense
agricultural cooperatives. The survey was conducted through the application form in
agricultural cooperatives in Parana. This study sought to assess the interest of cooperatives
in developing carbon credit projects, to identify the prospects of cooperatives on the existing
carbon markets, to identify the development potential in certain types of projects that were
considered most relevant and do an initial estimate potential to reduce emission of
greenhouse gases into the types surveyed. The results of this research presents an overview
of Paranaense cooperatives in to the carbon market and serve as a basis for assessing the
feasibility of deploying new carbon projects in various typologies studied. The most relevant
opportunities presented in the research were the generation of renewable energy,
management of waste in swine farms and sewage treatment systems. Despite uncertainties
about the future mechanisms of carbon market, this market is a force in the economy and will
continue to grow considerably in the coming years. The opportunities assessed and future
prospects suggest that cooperatives will contribute with a large share of this market.

Key words: carbon market, carbon credit, clean development mechanism.
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1 INTRODUCAO

A mudanca climatica € uma realidade. A intensidade com que os desastres
naturais ocorrem no Brasil e no mundo é cada vez maior.

Ao longo dos ultimos anos, as mudangas climaticas sdo o centro das
atencdes publicas, midias, manchetes e discursos politicos. Torna-se cada vez mais
claro que a mudanca climatica € um dos maiores desafios que o mundo tem que
enfrentar. A ciéncia é inequivoca, no ultimo relatério do Painel Intergovernamental
sobre Mudancas Climaticas (IPCC, 2007), autoridades cientificas nesta area,
apresentaram provas robustas de que as temperaturas globais estdo aumentando,
principalmente devido a influéncia humana. Por exemplo, 11 dos ultimos 12 anos
estdo entre os 12 anos mais quentes ja registrados em termos de temperatura da
superficie global.

O primeiro alerta para a gravidade dos riscos ambientais, de um modo geral,
foi dado em 1972, em Estocolmo, na Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre o Meio
Ambiente Humano, promovida pela Organizagcdo das Nagbes Unidas (ONU),
contando com a participagdo de 114 paises. A Conferéncia foi resultado da
percepgao inicial das nacdes ricas e industrializadas da degradagdao ambiental
causada pelo seu processo de desenvolvimento econdmico e progressiva escassez
dos recursos naturais.

A partir dai, a comunidade global vem se unindo para buscar solugdes para
as mais diversas questdes ambientais. E praticamente consensual que o
desenvolvimento, sem a preservagao, recuperacao e protecao do meio ambiente,
nao se sustenta em longo prazo. Tendo este principio como um de seus alicerces,
vém se desenvolvendo também, em ambito internacional, as discussdes a respeito
da elevagao da temperatura da Terra (FONSECA et al, 2001).

Esta evidente que a mudancga climatica é um desafio global que requer uma
resposta global. Em 1992, a Convencao Quadro das Nacdes Unidas para Mudanca
Climatica (UNFCCC) foi estabelecida com o objetivo de estabilizar os gases de efeito
estufa (GEE) na atmosfera a um nivel que impega interferéncia antropogénica
perigosa com o sistema climatico da Terra. Em 1997, este objetivo foi ainda
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especificado no Protocolo de Quioto, que definiu metas de reducédo das emissdes
para os paises industrializados.

Em 1988 as Nagbes Unidas e a Associacdo Mundial de Meteorologia
criaram o IPCC, uma instituicdo cientifica que retne cientistas de todo o0 mundo para
estudar as mudancas climaticas. Segundo o quarto Relatério de Avaliagcao do IPCC
as emissodes globais de gases de efeito estufa, entre 1970 e 2004, cresceram 70%.
(IPCC, 2007)

Ainda este mesmo relatério, indica que um aumento de temperatura acima
de 2° C em relagcao ao inicio da era industrial traria consequéncias desastrosas para
a economia dos paises e o bem-estar da humanidade, em termos de saude,
seguranga alimentar, habitabilidade e meio ambiente, comprometendo de forma
irreversivel o desenvolvimento sustentavel.

No Brasil, um aumento de temperatura desta magnitude traria graves
reflexos sobre a producao agricola, a integridade das florestas e da biodiversidade, a
seguranga das zonas costeiras e a disponibilidade hidrica e energética. Implicaria,
portanto, em retrocesso no combate a pobreza e na qualidade de vida da sociedade.

Um consenso mundial € que o aumento da temperatura atmosférica deve
ser limitado a cerca de 2° C acima dos niveis pré-industriais, a fim de evitar piores
impactos das mudancas climaticas. A fim de manter temperaturas dentro deste
intervalo, o Quarto Relatério de Avaliacdo do IPCC argumenta que a emissdes
globais de gases de efeito estufa devem comecar a diminuir a partir de 2015 (IPCC,
2007).

Para paises industrializados, que sdo responsaveis pela maioria dos GEE na
atmosfera, implica implementar cortes drasticos de imediato. O mais recente
Relatério do IPCC sugere que, em comparacdo aos niveis de 1990, os paises
industrializados podem ter de reduzir suas emissdes em 25 a 40 por cento em 2020
e 80 a 95 por cento em 2050 (IPCC, 2007).

As mudancas climaticas tendem a ocupar espaco de prioridade nas
préximas décadas, sendo o aquecimento global um dos maiores desafios econdmico
e politicos para a humanidade. Resta pouco tempo para evitar os piores impactos da

mudancga climatica, sendo necessarias agdes ambiciosas agora.
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De acordo com o relatério Stern (2007), a mudanca climatica € um problema
global e a resposta a ele deve ser internacional. Deve ser baseada em uma viséo
comum, com objetivos de longo prazo e acordos que acelerem a agdo na proxima
década.

Diante deste desafio, em dezembro de 2009, representantes de 192 paises
estiveram reunidos com a missdo de mudar o rumo do planeta em relagdo as
mudancgas climéaticas. Durante a 152 Conferéncia das Partes das Nacdes Unidas
sobre o Clima (COP15) realizada em Copenhague, capital da Dinamarca, os
“lideres mundiais” discutiram durante 11 dias um possivel acordo internacional para
estabilizar as emissdes de gases de efeito estufa.

O “Acordo de Copenhague”, aprovado durante a Conferéncia nao atendeu a
expectativa da maioria da comunidade internacional. Prevé apenas agdes para a
manutencdo do aumento da temperatura global a 2°C, mas deixa de estabelecer
qualquer reducado de emissdes dos gases que provocam o efeito estufa para que
isso seja possivel. Mas certamente demonstra a preocupagao de todos os paises
para enfrentar as mudangas climaticas, relacionando os numerosos problemas a
serem resolvidos e vislumbrando uma oportunidade para conseguir resultados
substanciais em dezembro proximo na COP16 no México.

A problematica ambiental é tado enfatizada que o préprio Papa Bento XVI
usou o tradicional pronunciamento de Ano Novo de 2010, para pedir uma mudanga
no estilo de vida como forma de salvar o meio ambiente, afirmando que
responsabilidade ambiental é essencial para a paz mundial. Lembrando que lideres
mundiais se reuniram em Copenhagen, o papa afirmou que a acdo em nivel
individual e comunitario é igualmente importante para proteger o ambiente.

No Brasil, algumas acdes vém sendo introduzidas para enfrentar as
mudancas climaticas. Podemos destacar a carta aberta a empresarios (uma
iniciativa voluntaria que visa o comprometimento do setor privado em estabelecer
metas) e o estabelecimento da Politica Nacional de Mudangas Climaticas
(sancionada pelo presidente Luiz Inacio Lula da Silva em 28 de dezembro de 2009).
Esta é considerada um marco importante no comprometimento do pais com as
alterag6es do clima, pois institucionaliza a meta brasileira de redug¢do dos gases de
efeito estufa entre 36,1% e 38,9% até 2020.
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O Brasil, como ndo possui metas no Protocolo de Quioto, vem sendo
beneficiado pelo Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL). O MDL permite que
a realizacdo de projetos de mitigagcdo de gases de efeito estufa nos paises em
desenvolvimento gerem créditos oriundos do abatimento de emissdes, que podem
ser adquiridos pelos paises desenvolvidos, e serem computadas para ajudar a
respeitar seus limites de emissdes estabelecidos no Protocolo.

O MDL se configura em oportunidade para que o Brasil desenvolva uma
politica de desenvolvimento sustentavel, expanda o uso de tecnologias
climaticamente saudaveis e aumente sua capacidade financeira para investimentos
produtivos, atraindo recursos para a realizacao de projetos “mais limpos”. Esses
recursos permitem viabilizar atividades de projetos de mitigacao de emissdes, pela
difusdo de tecnologias mais apropriadas, que nao ocorreriam caso nao houvesse
disponibilidade desse mecanismo.

Apesar da grandiosidade do desafio necessario ao combate ao aquecimento
global, algumas empresas visualizam a possibilidade de aumentar suas receitas
reduzindo suas emissdes de gases de efeito estufa. Em contrapartida, muitas
organizagbes desconhecem as reais oportunidades para desenvolvimento de
projetos de crédito de carbono.

Dentro deste contexto, esta pesquisa visa identificar oportunidades no
mercado de carbono em cooperativas agropecuarias paranaenses. Este setor foi
escolhido devido o Estado do Parand apresentar um perfil agroindustrial
extremamente relevante. Segundo a Organizacdo das Cooperativas Brasileiras
(OCB), as cooperativas paranaenses apresentaram o maior faturamento entre os
estados brasileiros.

As cooperativas agropecuarias do Parana representam cerca de 55% da
economia agricola do Estado. Em 2008, as 80 cooperativas agropecuarias do
Parana obtiveram receita bruta de 16,8 bilhdes de reais, representaram 56% do
Produto Interno Bruto (PIB) agropecuario e 18,5% do PIB do Parana.

A representatividade das cooperativas paranaenses pode ser visualizada
tanto na participacdo das cooperativas na produgcdo agropecuaria como na
capacidade agroindustrial. Como exemplo, a participacdo das cooperativas na
produgdo agropecudria do Parana (safra 2006/2007) representou 72,5 % da
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producdo estadual de soja e 87,4% da produgcdo de trigo. A participacdo das
cooperativas na capacidade agroindustrial do Parana representou 53% no
beneficiamento de leite, 20% no abate de suinos, 33% no abate de aves, 40% no
esmagamento e producao de farelo de soja € 34% na producgao de alcool.

As cooperativas agropecuéarias do Parana exportam produtos elaborados
para cerca de 70 paises, gerando receita superior a 1,5 bilhdo de ddlares no
mercado internacional em 2008.

As cooperativas sdo, em varios municipios do Parang, as mais importantes
empresas econémicas, bem como as maiores empregadoras e geradoras de renda.
Atendem diretamente cerca de 1/3 da populacao agricola do Estado. A organizagao
dos produtores e o processamento da producao agropecuaria transformaram o
Estado em exportador de bens de consumo, através das cooperativas, agregando
valor a produgao primaria e gerando empregos e renda.

Em fungdo das suas atividades estarem intimamente ligadas ao meio
ambiente, as cooperativas vém ampliando, ano a ano, as suas agées ambientais.
Corroborando com um dos principios do cooperativismo: buscar a utilizagdo cada
vez mais eficiente de recursos naturais e ambientais, especialmente dgua e fontes
de energia. No ano de 2005, foram investidos R$ 14,4 milhGes nessa area,
correspondendo a 2,8% do total de sobras do exercicio. Houve aumento de 30,3%
nestas contribuicdes em relagédo ao ano de 2001. O reflorestamento e o combate a
poluicdo do ar foram os setores que mais investimentos receberam. Foram feitos
investimentos também nos programas de coleta de embalagens vazias, no
tratamento de efluentes, na melhoria da qualidade da agua e na busca de novas
fontes de energia e energia renovavel.

Algumas cooperativas agropecuarias paranaenses ja desenvolveram ou
estao desenvolvendo projetos de crédito de carbono, porém, acredita-se que hajam
oportunidades que devem ser avaliadas.

A Organizagcdo das Cooperativas Brasileiras possui um programa de
mercado de carbono cujo objetivo ambiental é propiciar as cooperativas a reducao
das emissdes de Gases de Efeito Estufa e de residuos da produgédo agropecuaria e
agroindustrial, contribuindo para a mitigagdo dos passivos ambientais e das
mudancgas climaticas, de modo a garantir a sustentabilidade dos recursos
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renovaveis. Este programa vem desenvolvendo diversas agbes para difundir o
conhecimento do mercado de carbono através da realizagdo de workshops e
implantagéo de projetos pilotos de MDL em cooperativas. No Parana esta iniciativa
envolveu trés cooperativas e considerou os setores de suinocultura e florestal.

O conhecimento das etapas para obtengéo de crédito de carbono, os custos
e riscos envolvidos sdo fundamentais para a decisdo estratégica das organizacoes.
Da mesma forma, uma andlise da possibilidade de utilizacdo de metodologias
aprovadas para o desenvolvimento de projetos de crédito de carbono em
cooperativas agropecuarias faz-se necessario.

Considerando que possivelmente existam oportunidades ociosas de
desenvolvimento de projetos de carbono, a identificacao destas oportunidades foi
realizada através da aplicacdo de formulario nas cooperativas agropecuarias do
Parana, sendo avaliado o interesse destas em desenvolver projetos de crédito de
carbono, identificar as perspectivas das cooperativas quanto aos mercados de
carbono existente, identificar a potencialidade de desenvolvimento de projetos em
algumas tipologias que foram consideradas mais relevantes e realizar uma
estimativa inicial do potencial de reducao de emissao de gases de efeito estufa para
as tipologias pesquisadas.

Desta forma, os resultados obtidos desta pesquisa visam esclarecer os
questionamentos relacionados no formulario de pesquisa e apresentar um panorama
das cooperativas paranaenses frente ao mercado de carbono. As estimativas do
potencial de reducado de emissdes de gases de efeito estufa servem de base para
avaliacao superficial da viabilidade de implantagdo de novos projetos de carbono

nas diversas tipologias estudadas, quer seja individual ou coletivamente.

1.1 OBJETIVO GERAL

Identificar oportunidades no mercado de carbono em cooperativas

agropecuarias Paranaenses.
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1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Os objetivos especificos sao:
o Avaliar interesse das cooperativas em desenvolver projetos de
crédito de carbono;
o Identificar as perspectivas das cooperativas quanto aos
mercados de carbono existentes;
o Identificar a potencialidade de desenvolvimento de projetos de
geragdo de energia renovavel, biocombustiveis, compostagem,

efluentes, manejo de dejetos na suinocultura e bovinocultura de leite;

o Identificar metodologias aprovadas para as tipologias de projetos
avaliadas;
o Realizar estimativa inicial de potencial de redugdo de emisséo

de gases de efeito estufa para as tipologias pesquisadas.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 MUDANGAS CLIMATICAS E AQUECIMENTO GLOBAL

As atividades humanas estdo esgotando o0s recursos naturais e

produzindo residuos mais rapidamente do que o sistema natural da Terra

pode regenerar e processar. A preocupacdao com este problema é crescente,

especialmente no caso da emissao de gases de efeito estufa e da crise climatica.

Segundo Viola et al (2008), desde 2005, uma série de eventos tem iniciado

um novo periodo de percepgcao da ameaca da mudanca climatica: furacdées Kathrina

e Wilma nos EUA, fortes incéndios em vastas areas dos EUA e Australia, mortes por

onda de calor na Europa, intensificacdo dos tufées em Japao e China, inundacdes

catastréficas ao lado de secas severissimas na india. Acompanhando estes eventos

naturais, a opiniao publica foi fortemente influenciada através:

Do filme de Al Gore “Uma verdade inconveniente” que comunica
pedagogicamente o severo impacto a longo prazo do aquecimento
global para nossa civilizagao;

Do relatério Stern sobre o custo econémico da mudanga climatica,
assumido oficialmente pelo governo britdnico em 2006;

Do numero especial da revista The Economist “O Mundo em 2007”
(seguido por varias outras) prevendo que a mudanga climatica vai
estar no centro da dinamica do sistema internacional a partir de 2007;
Do 4° Relatério do Painel Internacional sobre Mudanca Climatica
publicado sequencialmente a partir de fevereiro de 2007 que afirma
que nao existe mais incerteza sobre a origem antropogénica
fundamental do aquecimento global e destaca que ele é mais

acelerado do que se avaliava previamente.

Viola (2009) descreve que as principais manifestagbes das mudangas

climaticas sdao os fenbmenos climaticos extremos (ondas de calor e frio mais



21

intensas e prolongadas, secas, inundagdes, tormentas e furacées mais severos) e a
retracdo de geleiras das montanhas do Artico e da Antartida, com impacto sobre o
nivel médio do mar.

Segundo o quarto Relatério de Avaliacdo do IPCC as emissbes globais de
Gases de Efeito Estufa, entre 1970 e 2004, cresceram 70%, sendo 24% desde 1990.
As liberacbes de CO,, que configuraram 77% do total das liberagdes em 2004,
aumentaram 80% naquele periodo (28% desde 1990). (IPCC, 2007)

Segundo Rovere (2008), o planeta emite hoje, aproximadamente, 33 bilhdes
de toneladas de CO, por ano, das quais 7,3 bilhdes vao para os oceanos, 7,3
bilndes paras as florestas e 18,3 bilhdes invadem a atmosfera. Contudo, ao longo
prazo, apenas 0s oceanos serdo capazes de sequestrar permanentemente este
carbono. Por ano, 25,6 bilhdes de toneladas de CO, acabam se concentrando na
atmosfera, aumentando o acumulo de GEE e induzindo ao aquecimento global. O
maior problema é que tudo indica que essa propriedade dos oceanos pode vir a ser
reduzida no futuro, em conseqiéncia da progressiva acidificacdo da agua do mar.
Sob esta perspectiva, calcula-se que as emissdes atuais devam ser minimizadas em
pelo menos 80% para possibilitar uma estabilizagdo da concentragdo dos GEE na
atmosfera.

Ainda segundo Rovere (2008), quanto mais ambiciosa for a meta de
limitacdo do aquecimento global, mais cedo as emissdes globais tém de comecar a
declinar e maiores os custos de mitigacao das emissoes.

Segundo Stern (2008), um quarto de todas as emissdes globais de gases
estufa provém da geracdo de energia e calor. As emissbes provenientes de
refinarias de petréleo, gas e carvao sdo susceptiveis de aumentar mais de quatro
vezes até 2050 devido ao aumento da produgdo de combustivel. E provavel que as
emissdes totais do setor de energia subam mais do que trés vezes ao longo deste
periodo.

Ainda segundo Stern (2008), as emissdes de CO.e provenientes da
agricultura representam um montante de 14% do total das emissées mundiais de
GEE. Destes, o uso de fertilizantes e a pecuaria representam um terco das
emissdes; outras fontes incluem a cultura de arroz e o gerenciamento de dejetos.

Mais da metade dessas emissdes sdo provenientes dos paises em desenvolvimento.
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Praticas agricolas, tais como o0 modo de preparo do solo, sdo também responsaveis
pela liberagdo de CO,, embora ainda ndo existam estimativas globais deste efeito. A
agricultura é também indiretamente responsavel por emissdes de mudanga de uso
da terra (principalmente o desmatamento), industria (na producao de fertilizantes) e
transporte (para a circulagdo das mercadorias). Devido a procura crescente de
produtos agricolas, ao aumento da populagcao e da renda per capita € esperado um
aumento das emissoes a partir desta fonte.

Mudangas no uso da terra sdo responsaveis por 18% das emissdes
mundiais, decorrentes, quase inteiramente, pelas emissées de desmatamento. O
desmatamento é altamente concentrado em poucos paises. Atualmente, cerca de
30% das emissbes do uso da terra sdo provenientes da Indonésia e 20% do Brasil.
(STERN, 2008)

A figura 1 apresenta as emissdes mundiais de gases de efeito estufa no ano
de 2000.

Inchistria (14%)

Outras energias
{5%)

Energia / '
24%)

% Residuos {3%)

Transporte
{14%)

Agricultura
{14%)

Edificios (8%)

Uso daterra
{18%)

Figura 1 - Emissdes mundiais de gases de efeito estufa no ano de 2000. (Stern, 2008)

Conforme visualizado na figura 1, aproximadamente 60% das emissdes
globais sao decorrentes da queima de combustiveis fésseis em transportes,
edificios, industria e geragéo de energia (STERN, 2008).

Segundo Ferraz e Machado (2008), o perfil peculiar das emissdes de gases
do efeito estufa no Brasil contrasta com o resto do mundo em fungdo da forte

concentracdo das emissdes de GEE, mais de trés vezes superior a media mundial,
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em atividades relacionadas a agricultura e ao Uso da Terra, Mudanga de Uso da
Terra e Florestas'.

Esta comprovagdo é apresentada pelos dados do Ministério de Ciéncia e
Tecnologia que demonstram que as atividades relacionadas ao uso da terra
totalizam 62% das emissdes nacionais e as atividades tipicamente agropecuarias
contribuem com aproximadamente 20,1 % das emissoes totais de GEE no Brasil,
somando 82,1 % do total de emissdes brasileiras de gases do efeito estufa (MCT,
2004).

As emissdes da agricultura e da pecuaria sdo bastante importantes no Brasil
por causa do alto uso de fertilizantes e do metano derivado do maior rebanho de
gado do mundo (VIOLA, 2009).

O inventario nacional de emissdes e remocgdes antrépicas de gases de efeito
estufa ndo controlados pelo Protocolo de Montreal de 1994 ja apresentava que %
das emissdes de CO, brasileiras sdao decorrentes da mudanga do uso da terra e
florestas (MCT, 2006).

A figura 2 apresenta as emissdes nacionais de dioxido de carbono no ano de

1994, conforme o primeiro inventario nacional.
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Figura 2 - Emissdes nacionais de CO, no ano de 1994 (MCT, 2006)

No ultimo meio século, a combinac¢ao de crescimento da populagao mundial,

0 consumo generalizado de energia féssil e 0 desenvolvimento tecnoldgico dentro de

' Traduco de Land use, Land use Change and Forestry (LULUCF).
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um paradigma carbono intensivo tem sido a causa principal do processo de
aquecimento global (RAYNER e MALONE, 1998).

As emissbes de gases estufa estdo crescendo 3% ao ano nesta ultima
década. Segundo dados da Netherlands Environmental Assessment Agency (o mais
importante instituto de dados sobre emissdes de gases de efeito estufa do mundo),
0s principais paises emissores em 2007 sdo: China, responsavel por 22%, EUA,
com 20% e Unidao Européia, com 15% das emissoes totais. O Brasil é responsavel
por 4% destas emissdes. (VIOLA, 2009)

Atualmente, o aquecimento global € um dos maiores desafios econdmicos e
politicos para a humanidade. Por um lado é necessario mitigar o aquecimento global
para que ele se mantenha dentro dos parametros incrementais e nao se torne
perigoso (0 que ocorreria caso 0 aumento na temperatura média da Terra superasse
dois graus, tendo 2000 como ano base). E por outro lado € necessario adaptar-se a
um grau moderado de mudanca climatica que ja € irreversivel. Para evitar a
mudancga climatica perigosa seria necessario que as emissdes de gases estufa no
ano 2050 fossem aproximadamente um terco do nivel do ano 2000. E um desafio
gigantesco considerando que no ano 2007 as emissdes foram 20% superiores as do
ano 2000 (VIOLA, 2009).

2.1.1 Efeito estufa e emissdes de gases de efeito estufa

O Efeito Estufa € um fenémeno natural, independente da agdo do homem e
das atividades econdmicas. Este é causado pela presenca de gases de efeito estufa
que sSao responsaveis por reter energia térmica no planeta e assim aquecé-lo,
viabilizando a vida no planeta.

Os principais gases responsaveis por esse fenémeno de efeito estufa natural
sdo diéxido de carbono (COy), metano (CHy4), 6xido nitroso (N2O) e vapor d’agua
(H20). Esses gases, distribuidos na atmosfera, permitem a passagem dos raios
ultravioletas (ondas curtas) emitidos pelo sol, mas evitam a passagem completa de
volta a atmosfera dos raios infravermelhos (ondas longas) emitidos pela Terra,
sendo entdo re-emitidos para a mesma, causando o efeito estufa.
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Os gases do efeito estufa sdo constituintes gasosos da atmosfera, naturais
ou antropicos, que absorvem e reemitem radiacao infravermelha.
O Protocolo de Quioto (Anexo A), regulamenta o0s seguintes gases
antropicos:
e Diodxido de carbono (COy);
e Metano (CHy);
e Oxido nitroso (N2O);
e Hidrofluorcarbonos (HFCs);
e Perfluorcarbonos (PFCs) €;

e Hexafluoreto de enxofre (SFe)?.

O quadro 1 apresenta o potencial de aquecimento global (GWP?), que é
utilizado para comparacao entre os diferentes GEE. Tomando como base o CO o
GWP dos demais gases € calculado. (LOPES, 2002)

Gases de Efeito Estufa - GEE GWP
Di6xido de carbono (CO,) 1
Metano (CH,) 21
Oxido Nitroso (N2O) 310
Hidrofluorcarbonos(HFCs)

23 11.700

125 2.800

134a 1.300

152a 140
Perfluorcarbonos(PFCs)

CF, 6.500

C2Fs 9.200
Hexafluoreto de enxofre (SFs) 23.900

QUADRO 1 - GASES DE EFEITO ESTUFA E POTENCIAL DE AQUECIMENTO GLOBAL
FONTE: LOPES (2002)

2 Iniciais de Sulfur Hexafluoride. Gas incolor soltivel em alcool e éter, e pouco sollvel em agua; usado como dielétrico na
eletronica e isolante em transformadores e disjuntores.

® GWP - Global Warming Potencial - indice usado para traduzir o nivel de emissées de varios gases em uma forma comum
para permitir comparagéo. Relativo ao CO. expresso em termos de massa e para um periodo de 100 anos, segundo Relatério
de Avaliagao do IPCC (1995)
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Segundo o Nucleo de Assuntos Estratégicos da Presidéncia da Republica,
Cadernos NAE (2005) dentre os gases de efeito estufa, os mais significativos sado o
diéxido de carbono (CO,) e o metano (CHy4), emitidos pela intensificacado da atividade
antrépica (humana). A concentragcdo de CO. na atmosfera, que era de 280 ppm
(partes por milhdo) na era pré-industrial, atualmente o nivel de 375 ppm. Este
aumento da concentracao de CO, na atmosfera, responsavel por mais da metade do
aquecimento global, é causado principalmente pelas emissées acumuladas desde a
Revolucédo Industrial na queima de combustiveis fésseis (carvao mineral, petréleo e
gas natural) e em menor escala, pelo desmatamento da cobertura vegetal do
planeta.

O dioxido de carbono é o mais importante gas de efeito estufa, contribuindo
com aproximadamente %4 dos gases de efeito estufa global. Em 2008, as emissdes
globais de CO, aumentaram em 1,7%, comparada com 3,3% em 2007. Desde 2002,
a média anual de crescimento é de 3,8%. As emissoes globais de CO, cresceram de
16,3 bilhées de toneladas em 1970 para 22,3 bilhdes de toneladas em 1990 e 31,6
bilhbes em 2008. Isto representa um aumento de 41% desde 1990.
(NETHERLANDS ENVIRONMENTAL ASSESSMENTE AGENCY, 2009)

O gas metano € um hidrocarbono que é o principal componente do gas
natural. Nos ultimos dois séculos, a concentracdo de metano na atmosfera mais que
dobrou. Em 2000, as emissGes de metano foram estimadas em 16% das emissdes
globais de GEE, sendo que aproximadamente 60% do total das emissdes de metano
sao de fontes antropogénicas. (METHANE TO MARKETS, 2008)

As emissdes antropogénicas globais de metano em 2005 foram estimadas
em 6.407 milhdes de toneladas de CO.e. Aproximadamente 40% destas emissoes
sao de 4 fontes: agricultura, minas de carvao, aterro e sistemas de gas natural e
6leo, conforme visualizado na figura 3 (METHANE TO MARKETS, 2008).
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Figura 3 - Emissoes globais de metano em 2005 (METHANE TO MARKETS, 2008).

As emissdes de metano sédo projetadas para aumentar em 23% em 2020,
perfazendo aproximadamente 7.900 milhdes de toneladas de CO.e.

O inventario nacional de emissdes e remogdes antropicas de gases de
efeito estufa apresenta que a principal fonte de emissdées de gas metano € a
fermentacao entérica de gado bovino (MCT, 2006).

A figura 4 apresenta as emissdes nacionais de metano no ano de 1994,

conforme o primeiro inventario nacional.
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Figura 4 - Emissdes nacionais de metano em 1994 (MCT, 2006)
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Reduzir as emissbes de metano tem beneficios econémicos, ambientais,
energeéticos e na seguranca. A captacdo e utilizagdo de metano fornecem uma
queima limpa e, em caso de gestdo de residuos da agricultura e aterros sanitarios,
essa fonte renovavel de energia melhora a qualidade de vida nas comunidades
locais e pode ter o beneficio adicional de geracdo de receita. Produzir energia a
partir de metano recuperado também pode ajudar a evitar a emissao excessiva de
CO. por outras fontes energéticas, tais como: madeira, carvao e petréleo. Além
disso, a captura de metano de minas de carvao também pode melhorar as condi¢ées
de seguranca, reduzindo riscos de explosdao (METHANE TO MARKETS, 2008).

As emissbes de Oxido nitroso resultam de diversas atividades, incluindo
praticas agricolas, processos industriais, queima de combustiveis fésseis e
conversao de florestas para outros usos. (MCT, 2006)

No Brasil, as emissées de N>O, ocorrem predominantemente no setor
agropecuario, seja por deposicao de dejetos de animais em pastagem ou aplicacao
de fertilizantes em solos agricolas. (MCT, 2006)

A figura 5 apresenta as emissdes nacionais de 6xido nitroso no ano de 1994,

conforme o primeiro inventario nacional.
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Figura 5 - Emissdes nacionais de 6xido nitroso em 1994 (MCT, 2006)
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Segundo Stern (2007), a maioria do futuro crescimento das emissdes vira
dos paises em desenvolvimento de hoje, devido ao maior crescimento da populacéo
e do PIB do que paises desenvolvidos, e uma percentagem crescente de industrias
intensivas em energia. Os paises do ndo-Anexo 1* sdo responsaveis por mais de
trés quartos do aumento de energia relacionado com as emissdes de CO, entre
2004 e 2030. De acordo com a Agéncia Internacional de Energia, a China sozinha
representa mais de um terco do aumento.

Ao longo dos ultimos 100 anos, a economia mundial tem se desenvolvido
largamente em consequéncia do aumento da aplicacao de tecnologias intensivas em
carbono e energia em todos os principais setores. Nos ultimos anos esta tendéncia
tem acelerado, impulsionada pelo:

e Crescimento de paises em desenvolvimento (especialmente China);
e Relativamente baixa dos precos da energia até 2005 e;
e Aumento do uso do carvao como principal fonte de energia para o

setor da energia.

A taxa de intensidade de carbono, definido como de toneladas de carbono /
PIB, € de 1% ao ano. Assim, dado que a economia mundial continua a crescer de 3
a 4% ao ano, as emissoes de carbono vao continuar a crescer, de 2 a 3% ao ano, no

ambito de um cenario de "business-as-usual". (STERN, 2008)

2.1.2 Consequiéncias do aquecimento global para o Brasil e América do Sul

As consequéncias das alteragdes climaticas serdo desproporcionalmente
mais prejudiciais com aumento do aquecimento global. Altas temperaturas irdo
aumentar as chances de desencadear alteracdes bruscas e em grande escala que
conduzem a perturbagdes regionais, migragoes e conflitos (STERN, 2007).

Segundo Stern (2008), o balango da evidéncia cientifica aponta claramente

para a necessidade de todos os paises planejarem politicas de reducao das

* Os paises do ndo-Anexo 1, sdo paises que ndo possuem metas de reducdo de emissdo de GEE conforme o Protocolo de
Quioto, sendo na maioria paises em desenvolvimento ou subdesenvolvidos.
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emissdes. O impacto do aquecimento global ja estd sendo sentido e as futuras
geragdes enfrentam sérios riscos se as atividades continuarem inalteradas. A
demora em implantar as agées aumenta o custo de atingir a meta de reducéo de
temperatura ou reducdo da concentracdo de GEE e aumenta os riscos de impactos
irreversiveis, como os limites de temperatura serem ultrapassados.

Com as tendéncias atuais, a temperatura média global pode subir de 2 a
3°C nos préximos cinqtienta anos, causando severos impactos.

A América do Sul é muito vulneravel a mudanga climatica. Em termos
comparativos é a regido do mundo mais vulneravel depois da Polinésia, Africa, Sul
da Asia e costa Pacifica da Asia. Trés grandes tipos de desafios foram identificados
pelo IPCC na América do Sul: salinizacao e desertificacdo de zonas agriculturaveis;
riscos de inundagdo em areas costeiras baixas e deslocamento nos estoques de
peixes; e alteragdes significativas da disponibilidade hidrica em muitas regides.
Dentre os principais problemas previstos, podemos citar a savanizagdo da Amazénia
oriental, a mudan¢a do padrédo de chuvas na Amazénia ocidental (com declinio
significativo da densidade florestal) e incéndios muito mais freqientes em toda a
Amazobnia. A regido do semi-arido brasileiro poderia tornar-se arida e cresceriam
muito os riscos advindos da erraticidade das precipitagdes e da expansao de pragas
sobre os ciclos da producao agricola nas terras de alta produtividade de alimentos
de Brasil, Argentina, Uruguai e Chile. (IPCC, 2007).

O aumento dos extremos e da erraticidade das precipitacbes na costa
atlantica sudeste e sul do Brasil afetardo locais com alta densidade demografica. A
América do Sul emite anualmente aproximadamente 1,8 bilhdes de toneladas de
diéxido de carbono equivalentes. As emissdes de didxido de carbono (industria,
energia, transporte, desmatamento e mudanca do uso da terra); metano (pecudria,
lixo, reservatérios hidrelétricos) e 6xido nitroso (fertilizantes na agricultura) somadas
da América do Sul totalizaram em 2006 aproximadamente 7 % das emissdes globais
de carbono. Uma singularidade da América do Sul é que as emissdes de didxido de
carbono derivadas do desmatamento e mudangca de uso da terra sao
proporcionalmente muito altas (aproximadamente a metade).

Embora a América do Sul seja muito vulneravel a mudanga climatica, o

conjunto da regido se encontra numa posi¢cao muito favoravel para a transigao para
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uma economia de baixo carbono. A eletricidade de Ameérica do Sul € a mais
intensivamente hidrica do mundo. No Brasil representa aproximadamente 85% do
total. (VIOLA, 2009)

O 42 relatério do IPCC prevé que a producao de alimentos em todo o mundo
pode sofrer um impacto dramatico nas préximas décadas devido as mudangas
climaticas provocadas pelo aquecimento global. Segundo os cientistas do painel, o
aumento da temperatura ameaca o cultivo de varias plantas agricolas e pode piorar
o0 ja grave problema da fome em partes mais vulneraveis do planeta. Paises pobres
da Africa e da Asia seriam os mais afetados, mas grandes produtores agricolas,
como o Brasil, também sentiriam os efeitos, ja na préxima década (IPCC, 2007).

Para as préximas décadas, no entanto, as mudancgas do clima devem ser tao
intensas a ponto de mudar a geografia da producao nacional. Os pesquisadores
observaram que o aumento de temperatura pode provocar, de um modo geral, uma
diminuicao no Brasil de regides aptas para o cultivo dos graos.

Segundo estudo realizado pela Embrapa (2008), o aquecimento global pode
comprometer a producdo de alimentos, levando a perdas que comecam com até R$
7,4 bilhdes em 2020, podendo atingir R$ 14 bilhdes em 2070.

A soja deve ser a cultura mais afetada. No pior cenario, as perdas podem
chegar a 40% da producao total em 2070, levando a um prejuizo de até R$ 7,6
bilnées. O café arabica deve perder até 33% da area de baixo risco em Sao Paulo e
Minas Gerais, apesar de poder ter um aumento de producdo no Sul do pais. A

cultura da cana-de-acucar podera dobrar nas préoximas décadas. (EMBRAPA, 2008)

2.2 MEDIDAS INTERNACIONAIS DE COMBATE GLOBAL AS ALTERACOES
CLIMATICAS

Segundo Stern (2008), a ciéncia das alteragdes climaticas, juntamente com
as estimativas dos custos associados com a redug¢ao de gases com efeito de estufa,
determinam a meta para a estabilizacao global de GEE de concentragbes entre 450-
500 ppmv CO; e, que oferece o melhor equilibrio de riscos previstos e custos.
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E o estoque de GEE na atmosfera, medido em termos de concentragdes
atmosféricas, que provoca o aumento da temperatura global e as mudangas no
clima. A concentracdo atual de GEE global é de cerca de 430ppmv CO.e, e esta
aumentando em mais de 2ppmv por ano. Para estabilizar as concentracbes, as
emissdes anuais (fluxo de GEE na atmosfera) devem cair de taxas atuais, em torno
de 45GT de CO.e, para menos de 10GTCO.e.

O Parlamento Europeu salienta que o combate as alteracdes climaticas
apenas podera ser ganho através de agbes globais. Contudo, para alcangar o
objetivo dos 2°C, o debate internacional deve passar da retérica as negociacoes
sobre compromissos concretos (COMISSAO DAS COMUNIDADES EUROPEIAS,
2007).

Segundo Rovere (2008), para restringir o aumento de temperatura a uma
faixa entre 2°C a 3 °C acima da temperatura da época pré-industrial, € fundamental
solucionar o problema nas proximas duas décadas, e o custo para evitar mudancas
climaticas mais graves € estimado em 0,12% do PIB global até 2030 e em até 2% do
PIB mundial em 2050. Os prejuizos que podem ser causados a economia mundial,
em razdo dos impactos das mudangas climaticas com o prosseguimento das
tendéncias atuais, estdo projetados numa faixa entre 5% e 10% do PIB. Em sintese,
€ necessario que prevaleca a consciéncia de que é muito mais barato mitigar as
emissdes do que arcar com seus impactos.

Como o relatério Stern (2008) indicou, estabilizar as concentracoes
atmosféricas de gases com efeito de estufa em cerca de 500 ppmv CO.e exige uma
reducado para metade das emissdes de GEE até 2050 em relacdo aos niveis de
1990, ou seja, de cerca de 40 GtCO.e a 20 GtCO.e. Exige também que novas
reducdes apds 2050, suficiente para reduzir as emissdes globais abaixo 10 GtCO.e.
Em comparagéo, a tendéncia do cenario atual remete a um aumento das emissdes
globais acima 80 GtCO.e até 2050. Assim, as emissdes per capita mundial em 2050,
deverao cair para uma média de cerca de 2t (sdo de 7t CO.e no momento), apesar
de forte crescimento da renda per capita. A maior parte da producéo de eletricidade
devera ser isenta de carbono, enquanto que as emissdes provenientes dos
transportes, uso da terra, edificios e industria terdo de ser cortados muito fortemente.

Desta forma, segundo Stern (2008) uma acao eficaz requer:
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¢ Que as emissdes globais devem diminuir em pelo menos 50% em
relacdo aos niveis de 1990 até 2050, a fim de limitar os graves
riscos associados as alteragdes climaticas severas;

e Que ataxa média global das emissdes per capita necessita ser em
torno de 2t em 2050;

e Acordo de paises desenvolvidos para assumirem imediatamente
metas nacionais de 20% para 40% até 2020, e se comprometerem
com reducgdes de pelo menos 80% até 2050;

e Que os paises desenvolvidos reduzam suas emissdes, sem
ameacgar o0 crescimento, e que criem mecanismos e instituicées
para transferéncia de fundos e tecnologias para paises em
desenvolvimento;

e Que os paises em desenvolvimento também assumam metas
nacionais até 2020, mas beneficiados pela de venda de créditos de
emissoes;

e Rapido crescimento dos paises em desenvolvimento, com rendas
mais elevadas, tera de ter medidas imediatas a fim de estabilizar e
reverter o crescimento das emissdes, incluindo metas setoriais e,
possivelmente, metas nacionais e;

e Um compromisso de todos os paises, independentemente de

metas.

Mais do que alguns governos, as empresas tém adotado uma estratégia a
longo prazo e estdo se tornando uma forca motriz no combate as alteragdes
climaticas, necessitando de um quadro politico coerente, estavel e eficaz que oriente
as suas decisdes em matéria de investimentos. A maioria das tecnologias para a
reducéo das emissdes de gases com efeito de estufa ou existe ou encontra-se numa
fase adiantada de desenvolvimento, podendo ja contribuir para o objetivo para o qual
foi criada. Subsiste a necessidade de apoio dos principais paises emissores a um
acordo de longo prazo destinado a garantir a disseminagéo e o aperfeicoamento
dessas tecnologias (COMISSAO DAS COMUNIDADES EUROPEIAS, 2007).
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Na atualidade, os paises desenvolvidos sao responsaveis por 75% do
acumulo na atmosfera de gases industriais com efeito de estufa (51% se for tida em
conta a deflorestagdo, que ocorre em larga escala nos paises em desenvolvimento).
Estes paises tém capacidade tecnoldgica e financeira para reduzir as suas emissoes
e deverdo protagonizar os esforcos na préxima década (COMISSAO DAS
COMUNIDADES EUROPEIAS, 2007).

O quadro politico global deve ser concebido de maneira a satisfazer os
seguintes principios, devendo ser (STERN, 2008):

e Efetivo: devem envolver agdes que podem manter os riscos das
alteracdes climaticas em niveis aceitaveis.

e Eficiente: mitigacdo deve ser realizada onde € mais barata, com
precos de carbono e mercados praticando um papel central na
determinacao do tipo e origem da mitigagao.

e Equitativo: os compromissos devem ser encarados como equitativos,
0 que requer que 0s paises ricos tomem a lideranca, este € um

problema comum com responsabilidades diferenciadas.

Segundo Viola (2009), para a transicdo para uma economia de baixo
carbono seria necessario um grande acordo internacional (em uma escala muito
superior a do Protocolo de Quioto) que deveria ser apoiado por uma série de
mudang¢as comportamentais, bem como por desenvolvimentos tecnoldgicos e
econdmicos simultaneos e complementares. Os principais vetores de tal transicao
sao:

1. Acelerar o ritmo de crescimento da eficiéncia energética no uso

residencial e industrial, nos transportes e no planejamento urbano. Aumentar

a reciclagem em todos os niveis da cadeia produtiva e no consumo.

2. Aumentar a proporgao das energias nao-fésseis renovaveis (edlica, solar,

biocombustiveis e hidrelétrica) na matriz energética mundial.

3. Aumentar a proporcao de energia nuclear na matriz energética mundial.

4. Desenvolver arquiteturas reguladoras que promovam o0 uso de carros

hibridos (gasolina-elétrico e gasolina-etanol) que ja atingiram plena

maturidade em termos de competicdo com carros convencionais. Aumentar
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0 uso do transporte coletivo e diminuir o uso do carro. Utilizar carros
menores e mais leves.

5. Parar o desmatamento (hoje responsaveis por 18% das emissdes
globais), reflorestar areas desmatadas e tornar florestadas areas que nunca
tiveram florestas.

6. Incrementar a utilizacdo de técnicas agropecuarias que sao virtuosas no
ciclo do carbono, como plantio direto, irrigacao de precisédo e ragdes de gado
gue gerem menos metano.

7. Usar eficientemente a agua no consumo doméstico, agricola e industrial;
8. Acelerar o desenvolvimento das tecnologias de captura e sequestro de
carbono féssil.

9. Diminuir a proporcao de reunides presenciais (particularmente, as que
envolvam viagens aéreas) e aumentar as reunides via teleconferéncia. Frear
o crescimento do transporte aéreo.

10. Acelerar o desenvolvimento da célula de hidrogénio, que sera
certamente a energia do futuro.

11. Estabelecer acordos internacionais que promovam pesquisas integradas
interinstitucionais para o desenvolvimento de novas tecnologias de ponta

para de-carbonizar a matriz energética.

2.3 CONVENCAO QUADRO DAS NACOES UNIDAS SOBRE MUDANCAS DO
CLIMA E PROTOCOLO DE QUIOTO

A Convencao Quadro das Nacdes Unidas sobre a Mudanca do Clima -
CQNUMC (do original em inglés United Nations Framework Convention on Climate
Change — UNFCCC) ¢ um tratado internacional que foi resultado da Conferéncia
das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente e o Desenvolvimento, informalmente
conhecida como a Cupula da Terra, realizada no Rio de Janeiro em 1992. Este
tratado foi firmado por quase todos os paises do mundo.
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O objetivo principal da Convencgéo do Clima é estabilizar a concentragéo de
GEE na atmosfera em um nivel seguro, que ndo comprometa a seguranga alimentar
e permita a adaptacdo natural dos ecossistemas, dentro de um modelo de
desenvolvimento sustentavel. E ainda imprecisa a extensdo dos impactos das
mudancgas climaticas em &ambito regional, o que torna dificil definir qual seria
exatamente o indice seguro de concentracdo. Mas os estudos mostram que os
impactos das mudancas climaticas crescem fortemente a partir de um aumento de
temperatura de 2°C a 3°C. Com base neles, entidades ambientalistas, como o
Greenpeace e a Comissao da Unido Européia, defendem um limite aceitavel de, no
maximo, 2°C. (ROVERE, 2008)

O texto final da UNFCCC dividiu os paises do mundo em pertencentes ou
ndo ao Anexo |. Foram considerados paises do Anexo I° todos os membros da
OCDES®, os paises do Leste Europeu e seis paises derivados da dissolugéo da Unido
Soviética (Russia, Belarus, Ucrania, Esténia, Letbnia e Lituania). A Convencéao
estabeleceu um compromisso genérico para os paises do Anexo |: 0 ano base das
emissdes seria 1990 e, no ano 2000, as emissées daqueles paises ndo deveriam
ser superiores as de 1990. Para os paises nao pertencentes ao Anexo I, a
Convencao estabeleceu o compromisso de elaboragdo dos inventarios nacionais de
emissdes de carbono e redugdes voluntarias de emissdes de GEE. (VIOLA, 2009)

Em dezembro de 1997, foi realizada conferéncia em Quioto, no Japao, que
culminou na decisdo de adotar-se um Protocolo segundo o qual os paises
industrializados reduziriam suas emissdes combinadas de gases de efeito estufa em
pelo menos 5% em relacdo aos niveis de 1990 até o periodo entre 2008 e 2012.
Esse compromisso, com vinculagcao legal, promete produzir uma reversao da
tendéncia histérica de crescimento das emissdes iniciadas nesses paises ha cerca
de 150 anos. (MCT, 2009)

Segundo o Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT, 2009) o texto do
Protocolo a Convencao-Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudanca do Clima foi
adotado na terceira sessdo da Conferéncia das Partes (COP3) na CQNUMC, na

® Alemanha, Australia, Austria, Bélgica, Bielo-Russia, Bulgaria, Canadd, Comunidade Européia, Croacia, Dinamarca,
Eslovaquia, Eslovénia, Espanha, Estonia, Federagdo Russa, Finlandia, Franca, Grécia, Hungria, Irlanda, Islandia, Italia, Japao,
Letdnia, Liechtenstein, Lituania, Luxemburgo, Ménaco, Holanda, Nova Zelandia, Noruega, Pol6nia, Portugal, Reino Unido da
Gra-Bretanha e Irlanda do Norte, Republica Tcheca, Roménia, Suécia, Suiga, Turquia, Ucrania e Estados Unidos.

® organizagao internacional e intergovernamental que agrupa os paises mais industrializados da economia do mercado.



37

cidade de Quioto, Japao, em 11 de dezembro de 1997. Esteve aberto a assinaturas
no periodo de 16 de margco de 1998 a 15 de margco de 1999 na sede das Nagdes
Unidas, em Nova York. Até essa data, o Protocolo havia recebido 84 assinaturas.
Entrou em vigor apenas em 16 de fevereiro de 2005, ap6s as Partes incluidas no
Anexo | contabilizarem 55 por cento das emissdes totais de didxido de carbono, com
base nas emissdes de 1990.

Visando o atendimento das metas de reducdo foram estabelecidos
mecanismos de flexibilidade: Comércio de Emissdes, Implementagdo Conjunta e o

Mecanismo de Desenvolvimento Limpo, que serdo abordados no capitulo 2.4.

24 MERCADO INTERNACIONAL DE CARBONO E MECANISMO DE
DESENVOLVIMENTO LIMPO

2.4.1 Mercado Internacional de Carbono

O mercado global de carbono deve alcancar US$ 395 bilhdes em 2014, mais
de trés vezes o valor transacionado em 2008, estimativa realizada pela empresa ABI
Research.

Os mercados mundiais de carbono podem ser divididos em dois segmentos:
os mercados voluntarios e os mercados regulamentados. Como o nome indica, o
mercado voluntario de carbono inclui todas as operagcdes de compensacao de
carbono que néao sao regulamentadas.

O mercado voluntario de carbono tém dois componentes distintos
(HAMILTON et al, 2009):

¢ O de Chicago Climate Exchange (CCX), que € um regime voluntario,
mas juridicamente estabelecido e;
e O sistema de comércio e compensacao de emissdes, conhecido com

"mercado de balcao".
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O mercado voluntario distingue-se do regulamentado, pois no primeiro nao
existe uma obrigatoriedade de reducdo de emissdes. Essas redugdes ocorrem por
decisao das empresas e instituicées, sem a vinculagao de leis.

Dentre o mercado regulamentado temos o Protocolo de Quioto. Este é
baseado em um modelo de sistema cap-and-trade que, segundo definicdo da
Environmental Protection Agency (2010), consiste em um instrumento de politica
ambiental que define um limite obrigatério para emissées. Ou seja, é uma
abordagem baseada no mercado, usada para controlar a poluicdo através de
incentivos econdmicos, para alcangar redugdes nas emissdes de poluentes.

Segundo Rocha (2003), a idéia basica € de que a reducao, a estabilizacao
e/ou eliminagdo de um determinado poluente pode ser alcancada através da
comercializagdo de créditos entre as empresa poluidoras. Esse comércio faz com
que as empresas tenham maior flexibilidade no cumprimento das metas ambientais
estabelecidas pela legislagao vigente.

Dos trés mecanismos de flexibilidade regulamentados no mercado
internacional de carbono de Quioto: Comércio de Emissdes, Implementacao
Conjunta e Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), somente o MDL é
empregado para paises ndao Anexo |. (HAMILTON et al, 2009)

O primeiro mecanismo de flexibilidade, Comércio de Emissbes, é um
sistema baseado em operagdes que permitem que paises desenvolvidos adquiram
créditos de carbono de outros paises desenvolvidos para cumprir seus
compromissos de reducao das emissdes. O mecanismo tem resultado no European
Union Emission Trading Scheme (EU ETS) ou Esquema de Comércio de Emissdes
da Unido Européia, que envolve todos os estados membros da Unido Européia e é
atualmente o maior comércio de emissdes do mundo.

O EU-ETS consiste num mercado “cap and trade”, ou seja, 0s paises
membros da Unido Européia assumem metas de reducao das emissdes de gases de
efeito estufa e alocam esses limites para as empresas e setores poluentes de seus
paises. As reducbes obtidas, além das metas establecidas, por estas empresas e
setores geram os ativos conhecidos como “allowances” (permissdes de emissao)

que podem ser comercializados para empresas que nao atingiram as suas metas.
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Créditos negociados no ambito deste sistema sdo chamados European
Allowances Units (EAU) ou Permissdes da Unido Européia. Em 2008, o mercado
europeu comercializou 2.978 MtCO.e, e movimentou mais de US$ 94 bilhdes.
(HAMILTON et al, 2009)

O segundo mecanismo de flexibilidade, Implementacao Conjunta, permite
que os emissores em paises desenvolvidos (referido como paises Anexo | do
Protocolo de Quioto) comprem créditos de carbono via projetos de reducao de
emissfes implementado em qualquer outro pais desenvolvido. Emissbées destes
projetos de IC sao referidos como Emission Reduction Units (URE). Em 2008, 145
MtCO2e de UREs foram transacionadas, no valor de US$ 2 bilhées. (HAMILTON et
al, 2009)

O terceiro mecanismo de flexibilidade, Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo, permite os paises do Anexo | comprarem créditos de carbono de projetos de
reducao de emissdes desenvolvidos em paises em desenvolvimento. Os créditos de
carbono de projetos de MDL sdo chamados Certificados de Emissdées Reduzidas
(CER). Este mecanismo é o elo entre paises desenvolvidos e paises em
desenvolvimento no a&mbito de Quioto. Em 2008, o volume de transagdes de CER foi
aproximadamente 381 MtCO2e (avaliada em torno de US$ 6 bilhdes). O mercado
secundario’ de CERs, transacionou 565 MtCO2e e foi avaliado em mais US$ 14
bilhdes em 2008. (HAMILTON et al, 2009)

De acordo com Capoor e Ambrosi (2009), em 2008 o mercado de carbono
movimentou aproximadamente US$ 126 bilhdes (dobrando de valor em relagcdo ao
ano anterior). Novamente o mercado europeu (EU ETS — European Union Emission
Trade Scheme) foi responsavel pela maior parte das transagdes (US$ 92 bilhdes).
As atividades de projeto do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo movimentaram
entre transacdes primarias e secundarias US$ 32,7 bilhdes. O Brasil participou deste
mercado com 3% do volume oferecido de redugdes certificadas de emissdes. Este
volume posiciona o pais em terceiro lugar mundial, porém existe um grande

potencial a ser explorado.

" Mercados para créditos que ainda estdo para ser expedidos
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A figura 6 apresenta o percentual do volume anual de CER para cada pais®.
(UNFCCC, 2010)

Argentina (1.12%)
Indonesia (1.15%)
Chile [1.25%)
Malaysia (1.36%)
Mexico (2.55%)

J

FRepublic of Korea (4.52% —

India (11.49%)

Figura 6 - Percentual do volume anual de CER por pais (UNFCCC, 2010).

As transacgbes de carbono sdo definidas como contratos de compra onde
uma parte paga a outra em retorno pelas reducdoes de emissdes de gases de efeito
estufa ou pelo direito de liberar certa quantidade de GEE, sendo que o comprador
pode usa-las para cumprir com seus objetivos de conformidade para a mitigacéo das
mudancas climatica (MACEDO, 2008).

As transagdes de carbono podem ser agrupadas em duas categorias:

e TransacOes baseadas em Permissdo de Emissdes: nesta categoria,
0s compradores adquirem permissdes de emissdo criadas e
alocadas (ou leiloadas) por 6rgéaos reguladores sob o regime de
‘cap-and-trade’. Tais esquemas propiciam desempenho ambiental,
definido pelo nivel atual dos padrdes estabelecidos em normas e
flexibilidade. Através do comércio, os participantes do mercado
transacionam suas cotas visando cumprir com 0s requisitos legais
ao menor custo possivel.

e TransagOes baseadas em projetos: aqui, 0s compradores adquirem
creditos de emissdo de um projeto particular que pode demonstrar
de forma verificada que as redugdes de emissdao de GEE nao

8 Levantamento realizado em 30/07/2010 no site da UNFCCC (www.unfcce.int)
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aconteceriam se o projeto nao existisse. Os exemplos mais notaveis
desse tipo de atividade sdo os mecanismos de flexibilizagdo
adotados pelo Protocolo de Quito: o Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo e a Implementagdo Conjunta, que geram
respectivamente os CER (Certificados de Reducao de Emisséo) e
as URE (Unidades de Reducao de Emissao).

Os regimes de cap and trade, atualmente em operacdo, permitem, em
grande parte, a importacdo dos créditos obtidos em transacdes baseadas em
projetos com propositos de conformidade. Isso auxilia a alcancar os padrdes
ambientais estabelecidos com custos eficazes, através do acesso ao potencial de
mitigacdo em paises e setores adicionais. Uma vez que os créditos baseados em
projetos sdo emitidos e entregues ao comprador e, portanto, ele cumpre com sua
obrigacao de reduzir suas emissdes, os créditos sdao fundamentalmente a mesma
coisa que a permissao.

O Chicago Climate Exchange (CCX) é um mercado estabelecido sob as leis
dos Estados Unidos da América e que tem por objetivo contribuir para a reducéo de
gases de efeito estufa, através de um sistema de cap and trade.(CCX, 2010)

Constituido em 2003 através da adesao de 12 empresas, o CCX atualmente
possui aproximadamente 300 membros. A venda de créditos de carbono somente
pode ser feita por empresas que sejam participantes do CCX e tenham esses
créditos registrados em sua plataforma eletrénica. (CCX, 2010)

Varias empresas brasileiras, principalmente as de base florestal,
desenvolveram projetos e comercializaram crédito de carbono no CCX.

Os membros voluntariamente aderem a CCX e possuem metas de reducéo.
Como o mercado de Quioto, a CCX compreende seis categoria de gases de efeito
estufa (dibxido de carbono, metano, Oxido nitroso, perfluorcabonos,
hidrofluorcarbonos e hexafluoreto de enxofre) expressos em toneladas de diéxido de
carbono equivalente (tCO.e). (HAMILTON et al, 2009)

Todas as empresas participantes do CCX assumem compromissos de
reducédo de emissdes de GEE, em relagdo a uma determinada baseline, de acordo

com um cronograma padrdo previamente estabelecido. As empresas que
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superarem suas metas de reducdo podem vender os créditos de carbono
excedentes para outras empresas que nao estejam conseguindo atingir seus
objetivos. (CCX, 2010)

Os compromissos de reducao de emissbes de gases de efeito estufa sdo
assumidos em relagédo a uma linha de base, que € a média aritmética das emissdes
dos anos 1998 a 2001, sendo o compromisso de 2010 a reducao de 6% das
emissdes de GEE. (CCX, 2010)

As principais tipologias de projeto segundo a CCX compreendem (CCX,
2010):

e Sequestro de carbono florestal;

e Aproveitamento de metano na agricultura;

e Conservacao de carbono no solo;

e Energias renovaveis;

e Aproveitamento de metano em minas de carvao;

e Emissdes evitadas pela disposi¢cao de residuos organicos;
e Biogas de pequena escala €;

e Aproveitamento de metano em aterros sanitérios.

Segundo Rocha (2003), o mercado de carbono de Chicago foi criado a partir
da decisao dos Estados Unidos de ndo ratificar o Tratado de Quioto. Possui maior
flexibilidade no enquadramento de projetos e um minimo de burocracia, dispensando
qualquer tipo de aprovacao governamental.

Fora da CCX, existe um vasto leque de transacdes voluntarias que
compdem o mercado de balcédo, que ndo é parte de um sistema de cap-and-trade.

Segundo Mello (2007), atualmente, existe uma rapida expansao de
empresas e governos interessados no uso de compensagdes voluntarias de
carbono. Estes créditos sdo gerados por projetos voluntariamente empreendidos
para reduzir as emissdes de GEE abaixo do nivel de linha de base do projeto.

Ainda segundo Mello (2007), para implementar e avaliar os projetos
voluntérios, corporagbes, governos, investidores, proponentes de projetos,
verificadores e grupos de interesse publico atentaram para a necessidade de

normalizar métodos de quantificacdo, elaboracdo de relatérios e verificacdo de
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emissdes de GEE. Comegaram, entdo, a surgir as normas no cenario voluntario
como guias para estabelecer procedimentos similares e métodos para projetos de
GEE em todo o mundo. O principal resultado dessas normas € garantir credibilidade
aos projetos e as Reducdes de Emissdes Certificadas. Elas servem, principalmente,
para certificar que uma tonelada de GEE emitida em um lugar € certamente
equivalente a uma tonelada emitida em qualquer outro lugar.

Entretanto, é necessario analisar a implementagcdo destas normas para
evitar custos elevados para as organizagdes e avaliar se 0s requisitos e critérios nao
irdo criar mais burocracias internacionais.

A norma ISO 14064:2006 relacionada a quantificacao e verificacao de GEE
foi publicada em marco de 2006 para dar suporte as organizagcées quanto aos seus
projetos e inventarios de GEE.

A meta da ISO em desenvolver normas para a contabilidade e verificagcao de
GEE é fornecer especificacdes e requisitos verificaveis para apoiar as organizacoes
e proponentes de projetos de GEE na quantificacdo e elaboracdo de relatorios de
GEE, ao invés de prescrever critérios especificos e procedimentos, assegurando que
as informacgdes sobre estes gases sejam verdadeiras e corretas. (ISO 14064, 2006)

Segundo Kollmuss et al (2008), os principais mercados voluntarios sdo os
seguintes:

e Gold Standard (GS);

e Voluntary Carbon Standard 2007 (VCS);

e VER+;

e The Voluntary Offset Standard (VOS);

e Chicago Climate Exchange (CCX);

e The Climate, Community & Biodiversity Standards (CCBS);
e Plan Vivo System;

e ISO 14064-2 ¢;

e GHG Protocol for Project Accounting.
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Mercados voluntarios tém um grande impacto nos mercados obrigatorios,

ndo apenas por comercializar créditos similares®, mas também por proverem

modelos para o emergente mercado obrigatorio.
Segundo a POINT CARBON (2008), o mercado voluntario pode viabilizar

projetos que sao muito pequenos para o mecanismo de desenvolvimento limpo,

projetos desenvolvidos em paises sem metas de Quioto, ou reducbes que sao

inelegiveis para o mecanismo de desenvolvimento limpo.

O Mercado voluntario de carbono vem crescendo pelas seguintes razdes
POINT CARBON (2008):

Possibilita uma participacao global - O Mercado voluntario de carbono
permite que setores nao regulamentados ou paises que néo ratificaram
o protocolo de Quioto, como os EUA, compensem suas emissoes;
Preparacao para participagao futura - O Mercado voluntario de carbono
permite que empresas ganhem experiéncia com inventdrios de
carbono, reducao de emissdes e mercado de carbono. Isto ird facilitar a
participagdo em um sistema regulamentado de comércio de emissoes;
Inovacdes e experimentagbes - Como o mercado voluntario ndo €
sujeito ao mesmo nivel de regras, gerenciamento e regulamentacao do
que o mercado obrigatério, os desenvolvedores de projetos tém maior
flexibilidade para implementar projetos que de outro modo nao seriam
viadveis (ex. projetos muito pequenos);

Boa imagem da empresa - Empresas podem se beneficiar
positivamente de relagdes publicas associadas com a redugdo de

emissodes voluntarias.

2.4.2 Mecanismo de Desenvolvimento Limpo

Segundo Rocha (2003) a proposta do MDL consiste em que cada tonelada

de CO; deixada de ser emitida ou retirada da atmosfera por um pais em

® Créditos de origem especificamente para o mercado de balcdo sdo muitas vezes referidos genericamente como Verified
Emission Reduction (VER), ou Reducéo de Emissdes Verificaveis, em portugués, utilizados para compensagao de carbono.
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desenvolvimento podera ser negociada no mercado mundial, criando um novo
atrativo para reducao das emissoes globais. Os paises do ANEXO | estabelecerao
em seus territorios metas para redugcéo de CO; junto aos principais emissores. As
empresas que nao conseguirem (ou nao quiserem) reduzir suas emissdes poderao
comprar Certificados de Emissdes Reduzidas (CER) em paises em desenvolvimento
e usa-los para cumprir suas obrigacdes. Os paises em desenvolvimento, por sua vez
deverao utilizar o MDL para promover seu desenvolvimento sustentavel.

Desta forma, o propésito do MDL é prestar assisténcia as partes ndo-anexo |
da CQNUMC para que viabilizem o desenvolvimento sustentavel através da
implementacédo da atividade de projeto’® em seus paises. E, por outro lado, prestar
assisténcia as Partes Anexo | para que cumpram seus compromissos quantificados
de limitacao e reducao de emissdes de gases de efeito estufa.

Para que sejam consideradas elegiveis no @mbito do MDL, as atividades de
projeto devem contribuir para o objetivo primordial da Convencao e observar alguns
critérios fundamentais, entre os quais o da adicionalidade, pelo qual uma atividade
de projeto deve, comprovadamente, resultar na reducdo de emissdes de gases de
efeito estufa e/ou remocgédo de CO, adicional ao que ocorreria na auséncia da
atividade de projeto do MDL. Outro requisito do MDL € que a atividade de projeto
contribua para o desenvolvimento sustentavel do pais no qual venha a ser
implementada. Deve ainda, ser capaz de demonstrar beneficios reais, mensuraveis
e de longo prazo relacionados com a mitigacao da mudanca do clima.

O objetivo final de mitigacao de gases de efeito estufa é atingido através da
implementacdo e verificacdo de atividades de projeto nos paises em
desenvolvimento que resultem na reducdo da emissao de gases de efeito estufa ou
no aumento da remogdo de CO,, mediante investimentos em tecnologias mais
eficientes, substituicdo de fontes de energia fésseis por renovaveis, racionalizacao
do uso da energia, florestamento e reflorestamento, entre outras.

Atualmente o MDL possui registrado mais de 2000 projetos. Podemos
verificar o crescimento deste mercado se considerarmos que o primeiro projeto

registrado foi em novembro de 2004. Em abril de 2008, aproximadamente trés anos

" Para efeitos do MDL, entende-se por atividades de projeto (project activities) as atividades integrantes de um
empreendimento que tenham por objeto a redugao de emissdes de gases de efeito estufa e/ou a remogéo de CO, .
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e meio depois, foram registrados 1000 projetos. E em menos de 2 anos apds, em
janeiro de 2010, atingiu a marca de 2000 projetos.

A figura 7 apresenta a distribuicdo dos mais de 2000 projetos registrados'’
na UNFCCC segundo o escopo, sendo demonstrado que os projetos de energia sdo
a maioria, com 61% do total de projetos registrados. A segunda posicao refere-se ao
manejo de residuos, com 18% dos projetos registrados. Estes sdo em sua maioria

relacionados ao manejo de dejeto da suinocultura. UNFCCC (2010).

O energia

B indUstria manufatura
O indUstria quimica

O transporte

B mineragcao

O metalurgia

B emissoes fugitivas
O manejo de residuos
m florestas

B agricultura

Figura 7 - Projetos registrados na UNFCCC conforme escopo (UNFCCC, 2010).

Estas duas tipologias de projeto, energia € manejo de residuos, foram
avaliadas nesta pesquisa quanto a potencialidade de desenvolvimento de projetos
para obtencéo de crédito de carbono nas cooperativas agropecuarias Paranaenses.

Considerando o status atual das atividades de projeto em estagio de
validagao, aprovagao e registro, o Brasil ocupa o 3° lugar em numero de atividades
de projeto, com 437 projetos (8%), sendo que em primeiro lugar encontra-se a China
com 2125 (37%) e, em segundo, a india com 1519 projetos (27%). A figura 8
apresenta a colocacao dos paises conforme o numero de atividades de projetos.
(MCT, 2010).

" Grafico desenvolvido pelo autor com base nos dados da UNFCCC de 29/01/2010.
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Figura 8 - Percentual de nimero de projetos conforme paises (MCT, 2010).

A figura 9 apresenta a curva de crescimento do numero de atividades de
projeto submetidas a Comissdo Interministerial de Mudanca Global do Clima
(CIMGC) "2 que é a Autoridade Nacional Designada (AND) brasileira. (MCT, 2010)

agosto 2005 junho_2006 julho_2007 janeiro_2010

Figura 9 - Curva de crescimento do niumero de atividades de projeto submetida a CIMGC (MCT,
2010).

Em termos do potencial de redugdes de emissdes associado aos projetos no
ciclo do MDL, o Brasil ocupa a terceira posi¢ao, sendo responsavel pela reducao de

'2 |egalmente, a CIMGC foi estabelecida por meio do Decreto de 7 de julho de 1999, alterado pelo Decreto de 10 de janeiro de
2006, cabendo ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia, a Presidéncia e a Secretaria Executiva, e ao Ministério do Meio
Ambiente, a Vice-Presidéncia. Ao todo, atualmente, onze ministérios compdem a CIMGC, sendo eles: Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento; Ministério dos Transportes; Ministério de Minas e Energia; Ministério do Meio Ambiente; Ministério
do Desenvolvimento, IndUstria e Comercio Exterior; Ministério das Cidades ; Ministério das Rela¢des Exteriores; Ministério da
Ciéncia e Tecnologia; Ministério de Planejamento, Orcamento e Administragdo; Ministério da Fazenda e Casa Civil da
Presidéncia da Republica.
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375.797.632 tCOze, 0 que corresponde a 6% do total mundial, para o primeiro
periodo de obtengdo de créditos, que podem ser de no maximo 10 anos para
projetos de periodo fixo ou de 7 anos para projetos de periodo renovavel (os
projetos sao renovaveis por no maximo trés periodos de 7 anos dando um total de
21 anos). A China ocupa o primeiro lugar com 3.088.327.006 tCO.e a serem
reduzidas (47%), seguida pela india com 1.504.798.621 de tCO.e (23%) de

emissdes projetadas para o primeiro periodo de obtencao de créditos. (MCT, 2010)

2.4.2.1 Ciclo de um Projeto de MDL

De acordo com as regras estabelecidas nas Conferéncias das Partes, a
participagdo em um projeto de MDL deve ser voluntéria.
As atividades de projeto do MDL devem, necessariamente, passar pelas
etapas do Ciclo do Projeto (ver figura 10), que sao:
o Elaboracdo do Documento de Concepcéo do Projeto - DCP'3;
o Validagao pela entidade operacional designada;
L Aprovacao e emissao da carta de aprovagéao pela CIMGC,;
e Registro no Conselho Executivo' do MDL;
. Monitoramento das reais redugdes de emissdes;
o Verificacao e certificacao pela entidade operacional designada;

e  Emissao das CER's'.

A figura 10 representa o fluxo para obtengdo de certificados de emissao
reduzida (SANQUETA et al, 2004).

' O Conselho Executivo do MDL desenvolveu um documento base denominado documento de concepgdo do projeto (em
inglés — Project Design Document PDD).

* Orgao criado para implementar o Protocolo de Quioto.

'® As quantidades relativas a redugdes de emisséo de gases de efeito estufa e/ou remogdes de CO2 atribuidas a uma atividade
de projeto resultam em Certificados de Emissdes Reduzidas (CER).
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Figura 10 - Fluxo para obtengao de crédito de carbono (SANQUETA et al, 2004).

A elaboracdo do DCP pelos participantes do projeto consiste na primeira
etapa do ciclo do projeto. Além da descricido das atividades do projeto e dos
respectivos participantes, o DCP devera incluir a descricdo da metodologia da linha
de base; das metodologias para calculo da reducao de emissdes de GEE e para o
estabelecimento dos limites das atividades de projeto. Deve ainda conter a definicao
do periodo de obtencao de créditos, um plano de monitoramento, a justificativa para
adicionalidade da atividade de projeto, relatério de impactos ambientais, comentarios
dos atores e informagdes quanto a utilizagdo de fontes adicionais de financiamento.

As atividades de um projeto de MDL s&o consideradas adicionais se as
emissdes antropogénicas de CO. equivalente forem menores do que as que
ocorreriam na auséncia do projeto; e/ ou se a remogdao de CO. equivalente for
superior aquela que ocorreria na auséncia do projeto. A linha de base de um projeto
de MDL é o cenario que representa as emissdes/ remogcdes antropogénicas de CO,

equivalente que as ocorreriam na auséncia do projeto (ROCHA, 2004).
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A validagao, segunda etapa do ciclo do projeto, € um processo de avaliagao
independente de uma atividade de projeto por uma entidade operacional designada
(EOD) ™. Esta deve estar estabelecida em territério nacional e ser credenciada junto
ao Conselho Executivo do MDL no ambito da Convencdo-Quadro das Nacdes
Unidas sobre Mudancga do Clima, devendo ser selecionada pelos proponentes do
projeto.

Para validar o projeto, a EOD analisara o DCP e outros documentos
relevantes, tais como comentarios das partes interessadas e possiveis impactos
socioambientais do projeto.

Depois de validado pela EOD, o projeto de MDL é submetido a Autoridade
Nacional Designada (AND), que no Brasil € a Comissdo Interministerial de
Mudancas Globais de Clima. Nesta comissao existem especialistas que verificam o
atendimento dos critérios estabelecidos para um projeto de MDL.

Assim que um projeto de MDL for considerado aprovado, o Presidente da
CIMGC - o Ministro da Ciéncia e Tecnologia — assinar4d uma carta de aprovacao,
atestando que o projeto contribui para o desenvolvimento sustentavel e que foi
submetido de forma voluntaria pelos seus proponentes.

O regqistro € a aceitacdo formal, pelo Conselho Executivo, de um projeto
validado como atividade de projeto do MDL. O registro é o pré-requisito para a
verificagéo, certificacdo e emissdo de CERs relativas a essa atividade de projeto.

Uma vez registrado, o projeto passa para a fase de monitoramento. Esse
monitoramento acontecera seguindo um plano estabelecido no DCP e tera como
resultados relatérios de monitoramento que serdo submetidos a entidade
operacional para a verificacao do projeto.

A verificacao é a revisado independente periddica pela Entidade Operacional

Designada das reducdes emissdes de GEE monitoradas. A certificacao é a garantia

'® entidade juridica (uma entidade juridica nacional ou uma organizagao internacional) credenciada pelo Comité Executivo para:
(a) Validar as atividades de projeto do MDL propostas; (b) Verificar e certificar as redu¢ées das emissdes antrdpicas de gases
de efeito estufa por fontes; (c) Cumprir as leis aplicaveis das Partes anfitrids das atividades de projeto do MDL, ao realizar as
fungdes mencionadas no subparagrafo (e) abaixo; (d) Demonstrar que ela e seus subcontratantes ndo tém conflitos de
interesse reais ou potenciais com os participantes das atividades de projeto do MDL para as quais tenha sido selecionada para
desempenhar funcdes de validagao ou verificagdo e certificagao; (e) Desempenhar uma das seguintes fungdes relativas a uma
determinada atividade de projeto do MDL: validagédo ou verificagdo e certificagcdo. Mediante solicitagdo, o Conselho Executivo
pode, entretanto, permitir que uma Unica Entidade Operacional Designada realize todas essas fungdes dentro de uma Unica
atividade de projeto do MDL; (f) Manter uma lista disponivel para o publico de todas as atividades de projeto do MDL para as
quais tenha realizado validagao, verificagdo e certificagéo; (g) Submeter um relatério anual de atividade ao Conselho Executivo;
(h) Tornar publicas as informagdes obtidas dos participantes de projeto do MDL, conforme determinado pelo Conselho
Executivo.
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por escrito da Entidade Operacional Designada de que, durante um periodo de
tempo especificado, uma atividade de projeto atingiu as redugcbes das emissdes
antropicas de gases de efeito estufa por fontes conforme verificado. Com a
certificacao, € possivel solicitar do Comité Executivo as CER’s relativas a quantidade
reduzida e/ou removida.

No relatério de certificagcdo emitido pela EOD devem existir informagdes para
que o Conselho Executivo emita um montante de CER’s correspondente ao total de
emissdes reduzidas, obtidas pela atividade de projeto do MDL.

Os CERs representam créditos que podem ser utilizados pelas Partes Anexo
| que tenham ratificado o Protocolo de Quioto, como forma de cumprimento parcial
de suas metas de reducao de emissao de gases de efeito estufa. As vantagens para
0 participante estrangeiro traduzem-se na possibilidade de cumprimento parcial de
suas metas de redugao a um custo relativamente mais baixo.

Nas diferentes fases de um projeto de MDL, observa-se que o papel do
governo fica restrito a aprovagdo do projeto quanto a sua contribuicdo para o
desenvolvimento sustentavel do pais. As demais fases sdo de responsabilidade do
proponente do projeto, das EOD e do Conselho Executivo. Nestes casos o governo
ndo deve ter uma participacao direta, sendo sua principal fungédo criar condi¢des
favoraveis as operagdes dos proponentes e das EOD, a fim de reduzir os custos
operacionais dos projetos.

2.4.2.2 Linha de base

A linha de base para uma atividade de projeto no ambito do MDL € o
“cenario que representa de forma razoavel as emissdes antrépicas por fontes de
GEE que ocorreriam na auséncia da atividade de projeto proposta”. Ela deve cobrir
emissdes de todos o0s gases emitidos por setores e fontes que estejam dentro do
limite do projeto e deve ser estabelecida: (FRONDIZI, 2009)

e Pelos participantes do projeto de acordo com o0s procedimentos
para uso de metodologia aprovada ou nova metodologia;
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e De forma transparente e conservadora no que diz respeito as
escolhas de abordagem, hipéteses, metodologias, parametros,
fontes de dados, fatores essenciais e adicionalidade, sempre

levando em consideracao a incerteza;
e Considerando as especificidades do projeto em questao e;

e Levando em consideragdo as circunstancias nacionais, as politicas
e as caracteristicas especificas do local e do setor onde a atividade
esta sendo proposta.

O estabelecimento da linha de base para uma atividade de projeto € uma
das fases cruciais do desenvolvimento de um projeto. Ela precisa ter credibilidade e
ser estabelecida sem ambiguidades, pois a reducdo de emissdes ou remogoes de
GEE da atividade de projeto sera calculada a partir da linha de base.

2.4.2.3 Adicionalidade

De acordo com Frondizi (2009), o conceito de adicionalidade &
absolutamente fundamental para se entender o que deve ser um projeto de MDL.
Muita atencao deve ser dada a este tépico, pois a falta de adicionalidade é um dos
motivos principais de rejeicao de projetos na fase de registro.

Conforme o Artigo 12, Paragrafo 5, do Protocolo de Quioto, “as reducoes de
emissdes resultantes de cada atividade de projeto devem ser (...) adicionais as que
ocorreriam na auséncia da atividade certificada de projeto”. (FRONDIZI, 2009)

Um projeto proposto s6 € considerado adicional se sua implantagao estiver
vinculada necessariamente ao registro como uma atividade de MDL, ou seja, ao fato
de que a atividade de projeto ndo seria executada sem a expectativa dos seus
“créditos de carbono” (recursos financeiros extras). (FRONDIZI, 2009)

A adicionalidade é relativamente facil de provar nos projetos que ndo geram
outros beneficios econémicos que ndo a venda das CERs. E o caso da simples
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queima do biogas ou da destruicdo do N>O quando ndo ha obrigatoriedade legal de
destrui-lo. (FRONDIZI, 2009)

Segundo Frondizi (2009), quando outros beneficios financeiros existem,
como uma usina hidrelétrica que pode vender a eletricidade que produz, é preciso
provar que essa usina nao seria construida sem os recursos provenientes do MDL.
Se, do ponto de vista econébmico e financeiro, for mais interessante construir uma
usina térmica, mas mesmo assim o0 empreendedor optar por fazer uma usina
hidrelétrica motivado pelo MDL, o projeto pode ser considerado adicional.

Muitas vezes o projeto se justifica do ponto de vista econ6mico, mas
enfrenta barreiras de outra natureza. Por ndo ser uma questao simples de provar, e
envolver algumas questées subjetivas, foram desenvolvidas as ferramentas de
adicionalidade para orientar essa tarefa: “ferramenta para demonstrar e avaliar a
adicionalidade” e “ferramenta combinada para identificar o cenario da linha de base
e demonstrar a adicionalidade” (UNFCCC, 2010).

De acordo com Frondizi (2009), qualquer atividade de projeto, para ser

adicional e elegivel, tera que cumprir os seguintes critérios:

e Reduzir as emissdes de GEE, ou promover a remocao de CO,, de
forma adicional ao que ocorreria na auséncia da atividade de

projeto registrada como MDL;

e Contribuir para os objetivos de desenvolvimento sustentavel

definidos pelo pais anfitrido;
e Participar voluntariamente do MDL;

e Descontar o aumento de emissdes de GEE que ocorrem fora dos
limites das atividades de projeto e que sejam mensuraveis e
atribuiveis a essas atividades;

e |levar em consideracdo a opinido das partes interessadas nas
atividades de projeto e que deverdo ser consultados a esse

respeito;
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e Documentar a andlise dos impactos ambientais e, caso existam,
fazer estudo de impacto ambiental de acordo com os procedimentos

da Parte anfitria;

e Proporcionar beneficios mensuraveis, reais e de longo prazo
relacionados com a mitigagdo dos efeitos negativos da mudanca
global do clima;

e Estar relacionada aos gases e setores definidos no Anexo A do
Protocolo de Quioto ou se referir as atividades de projetos de

reflorestamento e florestamento; e

e Obter as Cartas de Aprovagao do(s) pais(es) referente(s) a cada
participante da atividade de projeto.

2.4.2.4 Programa de Atividades (POA)

Um Programa de Atividades é uma acao voluntaria conduzida por uma
entidade que coordena e implementa um programa para reduzir emissées, por meio
de um numero ilimitado de Atividades Programaticas — POA (MDL para Programa de
Atividade). Essas Atividades Programaticas do MDL, no ambito de um Programa de
Atividades, podem ser registradas como uma unica Atividade de Projeto de MDL,
gerando maiores facilidades como menor burocracia e possibilidade de se incluir
mais projetos com a mesma metodologia. (UNFCCC, 2007)

As atividades de projeto poderao ser registradas como uma Unica atividade
de projeto do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo desde que sejam usadas as
metodologias de linha de base e monitoramento aprovadas que, entre outras coisas,
definam o limite adequado, evitem dupla contagem e contabilizem as fugas, além de
assegurar que as reducdes de emissdes ou as remogdes antrépicas por sumidouros
sejam reais, mensuraveis e verificaveis, bem como adicionais a qualquer uma que
pudesse ocorrer na auséncia da atividade do projeto (UNFCCC, 2007).

A utilizagdo do Programa de Atividades devera reduzir os custos de

verificagdo/ validacdo entre outros, além de diminuir os riscos referentes a essas
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etapas. O numero de projetos tende a apresentar maior crescimento com o POA
devido a diminuigdo dos riscos e ao aumento das reducdes de emissoes. Além de
possibilitar a implementacao de projetos que por seu volume e caracteristicas (baixa
reducado de emissao e dispersdo) nao sao viaveis pelos altos custos de transacéo,
custos de implantagdo em escala reduzida e precos atuais.

Contudo trata-se de um processo ainda em fase de construcdo, pois ainda
ndao existe nenhuma metodologia para POA aprovada. Desta forma, o
acompanhamento de metodologias para POA deve ser realizado visando a
identificacao de novas oportunidades para desenvolvimento de projetos de crédito
de carbono em cooperativas agropecuarias.

2.5 RISCOS ASSOCIADOS AO MERCADO DE CARBONO

O Mecanismo de Desenvolvimento Limpo apresenta varias oportunidades
para as empresas brasileiras desenvolverem projetos de crédito de carbono e
obterem beneficios ambientais e econémicos. Porém, €& imprescindivel avaliar
algumas barreiras e riscos que possam dificultar o pleno aproveitamento do
potencial de oportunidades oferecidas ao pais pelo MDL.

De acordo com os Cadernos NAE (2005), a atual conjuntura
macroecondémica (alta taxa de juros) acarreta dificuldades relativas ao financiamento
para investimentos iniciais em projetos MDL, demandando a mobilizagao de
mecanismos adequados para fazer face a esse tipo de obstaculo.

Ainda segundo os Cadernos NAE (2005), os projetos MDL apresentam em
geral altos custos de transacéo.

Segundo Mendes (2008), a etapa de validagdo pela entidade operacional
designada custa entre US$ 15.000,00 e US$ 20.000,00, a primeira verificagao pela
EOD tem um custo de US$ 10.000,00 e as demais em torno de US$ 5.000,00. Além
destes custos, a taxa de registro do projeto é de US$ 0,10 para os primeiros 15.000
CERs e US$ 0,20 para os restantes. No momento da emissdo dos CERs, 2% dos
CERs sao revertidos para o fundo de adaptagdo. Caso o projeto de MDL seja
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desenvolvido por empresa de consultoria, serdo inseridos o custo de elaboracéo do
Documento de Concepcdo do Projeto, como também pode contemplar o
Acompanhamento das etapas de validagdo, AND, registro, monitoramento e
verificacdo. Desta forma, o custo de todas as etapas para obtencdo de crédito de
carbono pode ultrapassar US$ 100.000,00. Em caso de necessidade de
desenvolvimento de nova metodologia o projeto tera custo adicional.

Este elevado custo para tramitacdo do projeto, muitas vezes inviabiliza o
desenvolvimento de projetos MDL que resultam em pequenas quantidades de CER.
Portanto, ao avaliar a viabilidade econ6mica do projeto € necessario verificar o
potencial de reducdo de emissées ao longo do periodo de creditacdo do projeto e
confrontar com a estimativa de custos para obtencdo dos créditos de carbono.
Portanto, na identificacdo de oportunidades de desenvolvimento de projetos de
crédito de carbono nas cooperativas Paranaenses foi avaliada, superficialmente, a
viabilidade econémica, considerando a estimativa destes quesitos.

Segundo Costa (2004), somente projetos que séo suficientemente grandes
em geracao de certificados podem cobrir os custos de transacéo.

Outra dificuldade que deve ser abordada é a necessidade de licencas
ambientais para as atividades de projeto MDL. De acordo com a legislacao brasileira
toda atividade potencialmente poluente deve ser submetida a um processo de
licenciamento ambiental e, caso necessario, deve ser realizado um estudo de
impacto ambiental (CADERNOS NAE, 2005). A conformidade com a legislacao
ambiental é uma declaracdo exigida nas resolucdes editadas pela Comissao
Interministerial.

Para os projetos de crédito de carbono referentes ao manejo de dejetos da
suinocultura, todas as propriedades participantes da atividade de projeto devem
estar devidamente em conformidade legal, 0 que pode demandar tempo caso estas
ainda nao possuam o licenciamento ambiental.

Costa (2004) destaca como principais riscos no mercado de créditos de
carbono:

e Os proprios riscos de continuidade do Protocolo de Quioto;
e A incerteza da aprovacao e do registro da atividade de
projeto de MDL,;
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e A aprovagdo da metodologia de monitoramento utilizada e a
efetividade do préprio monitoramento;

e As continuas revisdes de metodologias;

e A performance apresentada no momento da
verificacao/certificacao;

e Os tramites para emissao das CER’s ¢;

e A volatilidade do preco dos créditos.

Por dltimo, a incerteza regulatéria gera inseguranca quanto ao regime fiscal
aplicavel a receita das vendas de CER’s. Atualmente os créditos de carbono estéo
sendo negociados como “pré-pagamento de exportacdo”, sem haver expectativa de
incidéncia de taxacao sobre sua transacao. O estabelecimento de regras pelo Banco
Central, Receita Federal e CVM (como por exemplo, uma clara definicdo sobre a
isencao de impostos para projetos MDL) ajudaria a dar maior seguranga ao mercado
(CADERNOS NAE, 2005).
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3 OPORTUNIDADES DE PROJETOS DE CREDITO DE CARBONO PARA AS
COOPERATIVAS AGROPECUARIAS PARANAENSES

3.1 PANORAMA DOS PROJETOS DE CREDITO DE CARBONO NO BRASIL

Segundo a UNFCCC (2009), com base na lista de setores, categorias e
fontes do Anexo A do Protocolo de Quioto, os setores passiveis de serem
enquadrados como atividades de projetos MDL sao:

1. Industrias de energia (renovaveis/nao renovaveis);

. Distribuic&do de energia;

. Demanda de energia;

. Industrias manufatureiras;
. Industrias quimicas;

. Construcao;

. Transportes;

0o N o o0 B~ W DN

. Mineracéo e produgao mineral;

9. Produgéo de metais;

10. Emissoes fugitivas de combustiveis (sélido, petréleo e gas);

11. Emissdes fugitivas da producdo e consumo de halocarbonos e de
hexafluereto sulfurico;

12. Uso de solvente;

13. Disposicao e manuseio de residuos;

14. Florestamento e reflorestamento;

15. Agricultura.

Em janeiro de 2010, no Brasil, a distribuicdo setorial de projetos de MDL
encontrava-se conforme apresentado na figura 11 (MCT, 2010).
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Figura 11 - Distribuigdo setorial de projetos MDL (BRASIL, 2010)..

O setor de industrias de energia renovavel ocupa o primeiro lugar em
nimero de projetos, tanto no Brasil (49%), quanto nas estatisticas da UNFCCC'"’
(60%).

Em segundo lugar, em numero de projetos no Brasil, temos o manejo de
dejetos da suinocultura com 16,7% € em terceiro lugar, a troca de combustivel, com
10%.

E interessante ressaltar que o escopo de energia que apresenta o maior
namero de atividades de projetos, contribui com 18,16 Milhdes de tCO.e evitadas
anualmente, ou seja, 38% do total. Seguido pelas emissdes evitadas do aterro
sanitario que contribui com 11,3 Milhdes de tCO.e, resultando em aproximadamente
24% do total. (MCT, 2010)

A figura 12 apresenta a participacao das atividades de projeto desenvolvidas
no Brasil, no ambito do MDL, no que se refere a redugdo das emissdes de gases de
efeito estufa, por tipo de gas. Nota-se que, em termos de numero os projetos que

envolvem o gas carbonico (COZ) sao atualmente os mais relevantes, seguidos por

projetos com metano (CH4) e por projetos com 6xido nitroso (NZO). (MCT, 2010)

7 Realizado comparativo considerando dados do MCT(MCT.gov.br) e da UNFCCC (www.unfcce.int)
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Figura 12 - Distribuicao das atividades de projeto no Brasil por tipo de GEE (MCT, 2010).

Na distribuicdo por estados brasileiros das atividades de projeto no ambito
do MDL, a regidao Sudeste predomina em numero de projetos, devido a posicdo de
destaque dos Estados de Sao Paulo e de Minas Gerais, com 22% e 16%
respectivamente. O estado do Parana ocupa a 5% posicdo com 8% do total de
projetos nacionais.

O Estado do Parana pode aumentar consideravelmente o numero de
projetos decorrentes de potencialidades ainda nao identificadas.

3.2 POTENCIALIDADES NO DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE CREDITO
DE CARBONO

Segundo o Plano Nacional de Agroenergia (MAPA, 2005) a estimativa do
potencial de participacdo anual do agronegécio brasileiro no mercado de créditos de
carbono no primeiro periodo de compromisso do Protocolo de Quioto (2008—2012) é
de US$ 160 milhdes/ano, o que corresponde a 40% da expectativa do mercado de
MDL brasileiro.

Para o desenvolvimento do DCP, as metodologias devem necessariamente
ser aprovadas pelo Conselho Executivo do MDL.

Conforme Poppe e Rovere (2005), para uma metodologia ser aprovada,
deve passar por uma rigorosa avaliacdo de cientistas e especialistas no assunto ao
qual se refere. Apds a aprovagdo, uma atividade de projeto estd apta a buscar
credenciamento para valida-lo, gerar as reduc¢des, monitora-las, certifica-las e, por
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fim, negociar os certificados de reducado de emissdes associados ao projeto. A
utilizacdo de metodologias aprovadas significa grande economia de tempo e de
recursos no ciclo do projeto de MDL, ou seja, uma atividade de projeto esta apta a
iniciar a elaboragdo do Documento de Concepcao de Projeto utilizando-se de uma
metodologia ja aprovada. As metodologias séo classificadas em: ACM (metodologia
aprovada e consolidada); AM (metodologia aprovada) e AMS (metodologia de
pequena escala).

As atividades de projeto estdo divididas em pequena e larga escala. As
seguintes atividades de projeto consistem em pequena escala'®(UNFCCC, 2009):

e Tipo I) atividades de projeto de energia renovavel com capacidade
maxima de producdo equivalente a até 15 megawatts (ou uma
equivaléncia adequada);

e Tipo Il) atividades de projeto de melhoria da eficiéncia energética, que
reduzam o consumo de energia do lado da oferta e/ou da demanda,
até o equivalente a 60 gigawatt/hora por ano (ou uma equivaléncia
adequada);

e Tipo lll) outras atividades de projeto limitadas aquelas que resultem
em reducdes de emissdes menores ou iguais a 60 quilo toneladas de
diéxido de carbono equivalente por ano.

As outras atividades serdo, entdo, classificadas como atividades de projeto
de larga escala.

Segundo o Ministério de Ciéncia e Tecnologia (MCT, 2010), a distribuigao
dos projetos brasileiros por tipo de metodologia indica que a maioria das atividades
de projeto desenvolvidas no Brasil é de larga escala, conforme apresentado na
figura 13.

'8 Por meio dos Acordos de Marraqueche foram estabelecidas as definicées para atividades de projetos de pequena escala.
Posteriormente, essas definicdes sofreram modificagdes constantes da Decisdo 1/CMP.2
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Figura 13 - Distribuicdo das atividades de projeto no Brasil por tipo de metodologia utilizada (MCT,
2010).

O processo de elaboracdo de novas metodologias ndo deve ser deixado de
lado. Pelo contrario, deve ser incentivado, ja que a elaboragcdo de uma metodologia
requer, muitas vezes, o desenvolvimento ou o aprimoramento de novas técnicas,
tecnologias ou processos. (POPPE e ROVERE, 2005)

E importante salientar que a elaboracdo de novas metodologias ou o
aperfeicoamento de metodologias ja existentes podem e devem ser realizados e
enviados ao Conselho Executivo de MDL por qualquer pessoa ou instituicao.

A identificacdo de novas tipologias de projeto e consequentemente a
elaboragdo de metodologias relacionadas ao setor agropecudario devem ser
incentivadas nas cooperativas.

Diante do exposto, o levantamento de potencialidades levou em
consideracdo as metodologias de linha de base e monitoramento aprovadas no
Conselho Executivo do MDL, com potencial de serem aplicadas em projetos do setor
agropecuario.

As oportunidades de desenvolvimento de projetos de crédito de carbono nas
cooperativas agropecuarias paranaenses que serao analisadas compreendem:

e Geragao de energia renovavel;

e Biocombustiveis;

e Compostagem;

e Tratamento de efluentes;

e Manejo de dejetos da suinocultura e;

e Manejo de dejetos da bovinocultura de leite.
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3.3 OPORTUNIDADES NO DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE CREDITO
DE CARBONO NO SETOR DE ENERGIA RENOVAVEL

Segundo Stern, um quarto de todas as emissdes globais de gases estufa
provém da geracdo de energia e calor, que é, sobretudo utilizada em edificios
comerciais e domésticos, e pela industria. Este foi 0 mais rapido crescimento de
fonte de emissbes a nivel mundial entre 1990 e 2002, crescendo a uma taxa de
2,2% ao ano. As emissdes de paises em desenvolvimento também estao crescendo
rapidamente, principalmente as provenientes da Asia (incluindo a China e
india) e do Oriente Médio (STERN, 2007)

O Brasil possui um parque industrial consideravel, que contribui para a
emissdao de GEE através da queima de combustiveis fosseis nos processos
industriais. O setor industrial representa cerca de 40% do consumo final de energia,
sendo que quase metade se refere a queima de combustiveis fésseis, que aparece
como a segunda fonte geradora de emissdes de didxido de carbono (CO,) no Brasil,
apos o desmatamento (POPPE e ROVERE, 2005).

O Brasil tem uma expressiva participagao de fontes renovaveis na sua matriz
energética conforme demonstrado no Balango Energético Nacional de 2009 (BEN
2009). A participacdo da energia renovavel na oferta interna de energia, em 2008, foi
de 45,9%. Se considerarmos a participacao da energia renovavel na oferta interna
de energia elétrica representa 85,4%, sendo 80% referente a energia hidraulica,
5,3% biomassa e 0,1% edlica.

Na geracdo de energia elétrica, a participacdo das fontes renovaveis €
predominante, gragas as grandes hidrelétricas. O uso de fontes alternativas de
energia (edlica, solar, pequenas centrais hidrelétricas e biomassa) € pequena,
apesar do grande potencial. (COSTA, 2004)

Os tipos de combustiveis utilizados no setor industrial sdo apresentados na
figura 14. Visualiza-se ainda um grande potencial para troca de combustivel féssil

por renovavel, principalmente em relagéo ao dleo.
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Figura 14 - Combustiveis utilizados no setor industrial BEN (2009).

A mesma oportunidade é identificada no setor agropecuério onde se utiliza
56,7% de O6leo diesel, podendo ser substituido por biodiesel. A lenha representa
25,9%.

O Brasil possui uma longa tradicdo no uso da hidroeletricidade,
configurando-se num pais de matriz energética limpa. No entanto, apesar do imenso
potencial, a participacdo das fontes alternativas de energias (compreendidas aqui
como solar, edlica, PCH, e biomassa) é pequena e sempre tiveram o0 seu
desenvolvimento associado a programas de desenvolvimento técnico nos niveis
estadual e federal a fim de atender as comunidades isoladas e rurais das regides
norte, nordeste e centro-oeste do pais. (COSTA, 2004)

O incentivo na implantagdo de programas de energia renovavel favoreceria a
substituicio de combustiveis fdésseis, 0 que poderia representar novas
oportunidades no desenvolvimento de projetos de crédito de carbono.

A utilizagdo de fontes de energia renovavel esta em ascensado. De acordo
com o Programa de Meio ambiente das Nagdes Unidas (UNEP, 2009), 2008 foi o
primeiro ano que os investimentos mundiais de geracao de energia renovavel foi
maior que os investimentos em tecnologias de combustivel féssil.

A energia acumulada na biomassa passou a ser vista como uma boa
alternativa para a substituicdo dos combustiveis fosseis. A abundéncia e a
diversidade de matérias-primas distribuidas pelo planeta e a tecnologia ja conhecida
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e utilizada pela industria agricola fazem da biomassa uma das melhores fontes de
energia renovavel descobertas até hoje.

Segundo Pereira e May (2003), as duas vertentes econémicas que mais se
destacam em termos de potencial de implementacdo de iniciativas MDL com
certificacdo de créditos de carbono, seriam a energética e a florestal
Especificamente, no tocante ao setor agricola, é interessante notar que as duas
vertentes, a energética e a florestal, apresentam grandes oportunidades.

Ainda de acordo com Pereira e May (2003), no setor energético, as
atividades de mitigacdo se dividem nos seguintes segmentos: trocas entre os
combustiveis fbésseis (gas natural); economia, conservagdao e/ou aumento da
eficiéncia energética e substituicdo dos combustiveis fosseis por fontes renovaveis
de energia (hidroeletricidade; energia solar; edlica; biomassa).

Segundo o Plano Nacional de Agroenergia (MAPA, 2005), uma grande
oportunidade para geracao de créditos de carbono relacionados a agroenergia é a
geracdao de energia a partir de residuos ou co-produtos, como por exemplo, 0s
projetos de co-geragédo a partir do bagago da cana. Outra possibilidade destacada
pelo Plano Nacional de Agroenergia é o uso de residuos de serrarias para gerar
energia por biomassa, pois a eficiéncia do aproveitamento da madeira é de cerca de
50%.

Poppe e Rovere (2005) destacam que o setor energético no Brasil pode ser
considerado um dos pioneiros no mundo na utilizacdo de MDL para viabilizagdo de
projetos, por exemplo, na geracédo de eletricidade a partir de bagago de cana-de-
acucar, residuos do processamento de madeira e de pequenas centrais hidrelétricas.

Ainda segundo os autores Poppe e Rovere (2005), nesse setor as principais
oportunidades de negdcios sao:

e Melhora da eficiéncia energética no uso de combustiveis fosseis;

e Substituicdo de combustiveis fésseis por combustiveis renovaveis
no setor de transportes, sendo que uma das oportunidades nessa
area € o biodiesel e;

e Geracgao de eletricidade a partir de fonte renovavel de energia.
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O Brasil possui vérios projetos de geragao de energia a partir de bagaco de
cana. Este é um sub-produto proveniente do processamento da cana de agucar, cuja
quantidade disponivel é equivalente a cerca de 25% do peso da cana fresca, e
contém um terco da energia da cana. O uso da casca de arroz para gerar
eletricidade também ¢é uma forma de utilizagdo de subproduto que vem sendo
empregada no Rio Grande do Sul.

Conforme Costa (2004), quase todas as fontes de residuos provenientes da
agricultura (casca e outros), residuos florestais e pequenos pedacos de madeira
podem ser usados como combustivel para gerar eletricidade com as tecnologias
disponiveis no pais.

Uma das principais oportunidades existentes para projetos MDL no Pais se
refere ao uso de fontes renovaveis de energia na geracdo de eletricidade nos
sistemas elétrico do pais.

Atualmente existem uma série de metodologias aprovadas pelo Conselho
Executivo do MDL e que podem ser utilizadas para o desenvolvimento de atividades
de projetos de energia nas cooperativas.

O quadro 2 apresenta a relagdo de Metodologias Aprovadas pelo Conselho
Executivo do MDL referentes a geracdo de energia renovavel com potencial de uso
em cooperativas agropecuarias. (UNFCCC, 2010)

Metodologias de pequena escala

ASM-1.C: Energia térmica Compreende as tecnologias de energia renovavel que

para o usuario com ou sem | fornecam energia térmica a domicilios ou usuarios,

eletricidade substituindo os combustiveis fosseis.

ASM-I.D: Geracao de | Compreende as unidades de geracdo de energia
eletricidade renovavel | renovavel, como fotovoltaicas, hidrelétricas, de
conectada a rede marés/ondas, edlicas, geotérmicas e de biomassa

renovavel, que fornecam eletricidade para um sistema
de distribuicdo que tenha sido abastecido por uma
unidade geradora de energia a partir da queima de

combustiveis fosseis.
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Metodologia de grande escala consolidadas

ACMO0006:

consolidada para a geragao de

Metodologia

eletricidade conectada a rede a
partir de residuos de biomassa

A aplicabilidade dessa metodologia é genérica e abrange
uma grande gama de tipos de projetos para geracao de
energia por meio de biomassa.

ACMO0002:
consolidada para a geragao de

Metodologia

eletricidade conectada a rede a

partir de fontes renovaveis

Considera varias atividades de projetos de geracao de
energia renovavel (usina hidrelétrica, edlica, geotérmica,
solar, etc) conectada a rede.

Metodologias de grande escala

AMO0036: Substituicao de
combustiveis fésseis por
residuos de biomassa em

caldeiras para a geragdo de

calor

Aplica-se as atividades que envolvam a troca de
combustivel féssil por residuos de biomassa, aplicavel

tanto em caldeiras pré-existentes quanto em novas.

AMO0O007: Analise da opcao de

combustivel de menor custo

para usinas de co-geracao de
biomassa

que operam

sazonalmente

Compreende a substituicdo de combustivel de projetos
de co-geracdao de biomassa conectada a rede, sendo
que a biomassa usada nao tenha fins energéticos

anteriormente e o projeto funcione sazonalmente.

AMO00019: Projetos de energia
renovavel que substituem parte
da produgéo de eletricidade

de
combustivel féssil que seja a

uma usina movida a

Unica ou abasteca uma rede,

Aplica-se as atividades de projetos em que a produgao
de eletricidade é a partir de fontes de energia renovavel
com emissdes nulas (projetos edlicos, geotérmicos,
solares, hidrelétricos a fio de agua, etc); projetos
hidrelétricos com reservatoérios cujas densidades de

energia sejam superiores a 4 W/m2.

excetuando-se  projetos de
biomassa
AMO0042: Geracao de | Compreende atividade que envolva a instalagdo de uma

eletricidade conectada a rede
com o uso de biomassa de

novas plantacdes exclusivas

nova usina elétrica conectada a rede movida
principalmente a biomassa renovavel de uma plantagaq
exclusiva que tenha sido recém estabelecida, com o
propdsito de fornecer biomassa exclusivamente ao

projeto.
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AMO0056: Melhoria da eficiéncia
por meio da substituicdo ou
recuperacao da caldeira e troca
opcional de combustivel em
sistemas de caldeira a vapor

movida a combustiveis fésseis.

Aplicada as atividades de projeto que, em instalagdes
existentes: substituam por completo uma ou mais
caldeiras que ainda nao tenham esgotado sua vida Util;
e/ou instalem novos equipamentos em um sistema
existente de geracdo de vapor (modernizacdo); e
implementem a substituicdo opcional de combustivel
fossil.

AMO0048:

cogeracao

Novas usinas de

que fornegam
eletricidade e/ou vapor a varios
consumidores e substituam a
geracéo de vapor e eletricidade
da

combustiveis mais

rede/fora da rede com
intensivos

em carbono

Aplicada para as atividades do projeto de cogeragao de
combustivel fossil que o fornecimento de vapor e
geragao de eletricidade para multiplos clientes do

projeto, incluindo aplicagbes no grid ou ndao.

QUADRO 2 - METODOLOGIAS APROVADASWI PELO CONSELHO EXECUTIVO DO MDL
REFERENTES A GERACAO DE ENERGIA RENOVAVEL

FONTE: UNFCCC (2010)

Uma das formas de estimar as emissoes de linha de base é através da

formula:

BE, = EG ,xEF, (1)
Onde:

BE, emissdes de linha de base no ano “y” (tCOe)
EF, fator de emiss&o da linha de base (tCO.e/MWh)

EG.y eletricidade fornecida pela atividade do projeto a rede (MWh)

Os fatores de emissdo de CO, calculados de acordo com a ferramenta

metodolégica “Ferramenta para calculo do fator de emissdo para o sistema de

eletricidade”®°

, aprovada pelo Conselho Executivo do MDL, tém como obijetivo

estimar a contribuicdo, em termos de reducédo de emissdes de CO,, de um projeto

de MDL que gere eletricidade para a rede.

"% Relacio das metodologias aprovadas até a data de 11/01/10 e disponibilizadas na UNFCCC.
% «Tool to calculate the emission factor for an electricity system”, versdo em inglés
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Resumidamente, o fator de emissdo do sistema interligado para fins de MDL
€ uma combinacdo do fator de emissdo da margem de operagado, que reflete a
intensidade das emissbdes de CO, da energia despachada na rede, com o fator de
emissao da margem de construcao, que reflete a intensidade das emissdes de CO,
das Ultimas usinas construidas. E um algoritmo amplamente utilizado para
quantificar a contribuicdo futura de uma usina que vai gerar energia elétrica para a
rede em termos de reducao de emissdes de CO, em relacdo a um cenario de base.
Esse fator serve para quantificar a emissao que esta sendo deslocada na margem. A
sua utilidade esta associada a projetos de MDL e se aplica, exclusivamente, para
estimar as reducdes certificadas de emissdes (RCE’s) dos projetos de MDL. (MCT,
2009).

O fator de emissdao de carbono para o sistema integrado nacional é
publicado pelo Ministério de Ciéncia e Tecnologia. Fazendo uma analise dos ultimos
anos, observa-se uma tendéncia de aumento da intensidade de carbono na rede de
distribuicdo nacional, principalmente pelo aumento da participagdo do gas natural na
matriz energética.

Até janeiro de 2010%', o Parana possuia os seguintes projetos de geracéo de
energia a partir de fontes renovaveis:

e Projeto de Co-geracao de Santa Terezinha — Tapejara;

e Projeto de biomassa de Imbituva (cogeracdo com biomassa);

e Projeto de Geracdo de Eletricidade a partir de Biomassa Rickli —
Carambei;

e Projeto de Biomassa de Inacio Martins;

e Queima de residuo de biomassa para geracao de vapor de processo
na fabricacdo de café soluvel em substituicdo ao 6leo combustivel na

Cia. Iguacu de Café Soluvel.

Dentre os principais beneficios ambientais desta tipologia de projeto,

destaca-se:

2 Levantamento realizado em 11/01/10 no site do Ministério de Ciéncia e Tecnologia (www.mct.gov.br)
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Age como um projeto de demonstracdo de tecnologia limpa,
incentivando o desenvolvimento de uma co-geracdo usando
combustivel de biomassa;

Diversifica as fontes de geracao de eletricidade;

Reducéo dos gases de efeito estufa;

Incentivo a utilizagdo de uma tecnologia eficiente para geragdo de
vapor a partir de residuos de biomassa, além de uma solugdo mais
adequada para destinacao de residuos gerados no processo;

Os residuos de biomassa ocasionam um grande impacto ambiental
quando sao deixados em decomposicdo a céu aberto em patio das
empresas, emitindo metano para atmosfera. A geracdo de chorume
pode ocasionar a contaminacdo do solo e aguas superficiais e
subterraneas e;

A diminui¢do da utilizagao de 6leo combustivel no processo minimiza
sobremaneira 0s impactos ambientais, devido a redugdo da
necessidade de armazenamento, manuseio, transporte, como
também a nado emissdo de poluentes atmosféricos associados ao

transporte do mesmo.

Além dos projetos referentes a geracdo de energia renovavel pelo uso da

biomassa, alguns projetos consideram também a ndo geracdo do metano da

decomposicao da biomassa, que possibilita um ganho adicional de créditos de

carbono, no caso de evidenciar a adicionalidade do projeto.

A metodologia relacionada a ndao geracao de metano pela decomposi¢cao da

biomassa € a: /ll.E “Evitar a produgcdo de metano da decomposicdo da biomassa

através da combustao controlada, a gaseificacdo ou tratamento mecanico / térmico’.

Esta categoria de projeto compreende medidas que evitem a producédo de

metano pela biomassa ou outra matéria organica que:

De outra forma, teria sido abandonada até se decompor em
condi¢des claramente anaerdbicas ao longo do periodo de obtengao
de créditos em um local de disposicao de residuos sélidos sem

recuperagao de metano; ou
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e Ja esteja depositada em um local de disposicéo de residuos sélidos
sem recuperagao de metano.

3.4 OPORTUNIDADES NO DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE CREDITO
DE CARBONO NO SETOR DE BIOCOMBUSTIVEL

Segundo o Plano Nacional de Agroenergia (MAPA, 2005), o Brasil é o pais
do mundo que retne o maior quantitativo de vantagens comparativas para liderar a
agricultura de energia. A primeira vantagem comparativa que se destaca é a
perspectiva de incorporagéo de areas a agricultura de energia, sem competicao com
a agricultura de alimentos, e com impactos ambientais circunscritos ao socialmente
aceito. O segundo aspecto a considerar é a possibilidade de multiplos cultivos dentro
do ano calendério.

O uso energético de Oleos vegetais no Brasil foi proposto em 1975,
originando o Plano de Producdo de Oleos Vegetais para Fins Energéticos (Pré-
Oleo). Seu objetivo era gerar excedentes de 6leo vegetal que tornassem seus custos
de producado competitivos com os do petréleo. Previa-se uma mistura de 30% de
6leo vegetal ao 6leo diesel, com perspectivas de sua substituicdo integral em longo
prazo.

Atualmente o Programa Nacional de Producdo e Uso do Biodiesel,
consubstanciadas na Lei n°11.097 de 13 de janeiro de 2005, introduz o biodiesel na
Matriz Energética Brasileira e estabelece o percentual minimo de adicao do biodiesel
ao Oleo diesel comercializado ao consumidor final em qualquer parte do territério
nacional. A partir de janeiro de 2010, o novo percentual de 5% (B5) de biodiesel
antecipou em trés anos a meta do Programa Nacional de Producdo e Uso do
Biodiesel e segundo a Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis
(ANP), o B5 ajudara a reduzir em 3% a emissao de CO» da queima do combustivel
no Brasil.

Por se apresentar como programa de governo, que tem barreiras técnicas e

de viabilidade econémica a serem transpostas, o biodiesel tem grande potencial,
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especialmente quando se trata de substituicido de fonte energética. Outro fator
positivo sdo os beneficios sociais, amplamente contemplados por esse programa.
(MAPA, 2005)

Por definicdo, o biodiesel é um substituto natural do diesel de petréleo, e que
pode ser produzido a partir de fontes renovaveis como 6leos vegetais, gorduras
animais e 6leos utilizados para fritura de alimentos. Quimicamente, é definido como
ésters monoalquilicos de acidos graxos derivados de lipideos de ocorréncia natural e
pode ser produzido, juntamente com a glicerina, através da reacao de triacilglicerdis

(ou triglicerideos) com etanol ou metanol na presenca de um catalisador.

Em 2008, os biocombustiveis contribuiram com aproximadamente 2,5% do
consumo de combustivel global no transporte rodoviario, representando um reducgéo
de emissdo de mais de 100 milhdes de toneladas de CO, (NETHERLANDS
ENVIRONMENTAL ASSESSMENTE AGENCY, 2009).

Segundo Costa (2004), o uso do biodiesel reduz as emissdes de didxido de
carbono, promove o desenvolvimento da agricultura nas zonas rurais, criando
empregos. Além disso, reduz a dependéncia energética do nosso pais e a saida de
divisas pela poupancga feita na importacao de petroleo e derivados.

Uma das grandes vantagens do biodiesel é sua adaptabilidade aos motores
do ciclo diesel quando comparado ao uso de outros combustiveis, como o0 gas
natural ou o biogas, que requerem adaptacao dos motores. (COSTA, 2004)

O Brasil apresenta vantagens no uso do biodiesel, primeiramente possui
uma diversidade de produtos agricolas que permitem a producao de 6leos vegetais
de norte a sul (a producdo desses 0Oleos depende de atividades extrativistas ou
agricolas e ambas tem a capacidade de criar empregos e renda para a populagéao
rural, condicdo fundamental para promover o desenvolvimento sustentavel). Outra
vantagem decorre que 0s produtores estrangeiros de biodiesel utilizam metanol no
seu processo de produgao, um combustivel de origem fossil geralmente obtido a
partir do carvdo mineral. Na produgéo do biodiesel brasileiro o metanol € substituido
por etanol, um combustivel renovavel.

Conforme Zagonel e Ramos (2001), a utilizagdo de biodiesel como

combustivel alternativo tem apresentado um potencial promissor no mundo inteiro,
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tanto pela sua caracteristica renovavel, quanto pela reducdo qualitativa e
quantitativa dos niveis de poluicado ambiental atribuidos ao petrodiesel.

E importante ressaltar, que o uso do biodiesel reduz as emissées de enxofre
e de material particulado. No entanto, aumenta em 0,65% o NOx para uma mistura
de 5% do biodiesel ao diesel podendo chegar a 13% quando utilizado o biodiesel
puro. (CADERNOS NAE,2005).

A possibilidade do biodiesel como projeto MDL sao bastante significativas.

Atualmente existem 3 metodologias aprovadas pelo Conselho Executivo do
MDL?2 e que podem ser utilizadas para o desenvolvimento de atividades de projetos
de biodiesel no setor agroindustrial.

O quadro 3 apresenta a relagcdo de Metodologias Aprovadas pelo Conselho
Executivo do MDL referentes a biodiesel com potencial de uso em cooperativas
agroindustriais. (UNFCCC, 2010).

Até janeiro de 2010%® o Brasil ndo possuia nenhum projeto relacionado a
biocombustiveis. Os projetos mundiais existentes ainda nao foram registrados no
Conselho Executivo das Nagdes Unidas.

Com o registro de projetos relacionados a biocombustiveis, existe uma
tendéncia de aumentar o desenvolvimento de novos projetos e deve ser visualizado
como oportunidade para as cooperativas agropecuarias.

De maneira simplificada as emissdes de linha de base sdo determinadas
pela formula:

BE, = FC,, xNCV,xEF, (2)

Onde:

BEy emissdes de linha de base no ano “y” (tCOze)
FCp, consumo de diesel no ano “y’(toneladas)
NCVp poder calorifico do diesel (GJ/ton)

EFcozp fator de emisséo do diesel (tCO.e/GJ)

Desta forma, as emissdes de linha de base consideram a quantidade de CO;

que seriam emitidas pelo consumo de diesel.

2 Relagao das metodologias aprovadas até a data de 11/01/10 e disponibilizadas na UNFCCC.
% | evantamento realizado em 11/01/2010 no site do Ministério de Ciéncia e Tecnologia (www.mct.gov.br)
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Metodologias de pequena escala

AMS IIL.T: Produgdo de Oleo | Abrange atividades de projeto que envolve o cultivo de
de planta e wuso para | oleaginosas, a producdo de 6leo de plantas e o uso de
transporte 6leo vegetal para o transporte. E aplicavel apenas em
misturas de até 10% em volume de 6leo vegetal ou
utilizados como puro.

Metodologia de grande escala

AMO0047: Producao de | Aplicada as atividades de projetos que envolvam a
biodiesel a base de 6leos | produgdo, venda e consumo de misturas de diesel
residuais e/ou gorduras | (mineral) com biodiesel para ser utilizado como
residuais de origem biogénica | combustivel. Nesse tipo de projeto o biodiesel deve ser
para uso como combustivel produzido com 6leo de fritura usado ou residuo de gordura

animal.

Metodologia de grande escala consolidadas

ACM 0017: Produgdo de | Aplicavel as atividades de projeto que reduzam as
biodiesel para uso como | emissées por meio da producdo, venda e consumo de
combustivel biodiesel misturado que é usado como combustivel, onde
o biodiesel é produzido a partir de 6leos/gordura usados
e/ou Oleo vegetal que é produzida com sementes
oleaginosas de plantas que sdo cultivadas em
plantagbes estabelecidas em terras que sdo degradadas

ou degradantes, no inicio das atividades do projeto.

QUADRO 3 - METODOLOGIAS APROVADAS* PELO CONSELHO EXECUTIVO DO
MDLREFERENTES A BIODIESEL
FONTE: UNFCCC (2010)

Os principais beneficios decorrentes da implantacdo de um projeto de MDL
de biodiesel refere-se a reducdo de emissdo de CO,, promogédo da economia dos

locais onde sao implantados os projetos e aumento de emprego.

2 Relagao das metodologias aprovadas até a data de 11/01/10 e disponibilizadas na UNFCCC.
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3.5 OPORTUNIDADES NO DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE CREDITO
DE CARBONO NO SETOR DE COMPOSTAGEM

A atividade de projeto de compostagem pode se enquadrar nas regras do
MDL, pois a degradacdo da matéria organica deste processo se da de maneira
aerbbia, enquanto se o residuo fosse encaminhado para um aterro sanitario o
processo de decomposi¢cdo aconteceria de forma anaerdbia, com emissdo de
metano. Um ponto relevante a ser considerado € que enquanto em um projeto de
MDL em aterro sanitario o gas metano € recuperado ao longo do tempo, na
compostagem a recuperacao € imediata.

Atualmente existem trés metodologias aprovadas pelo Conselho Executivo
do MDL e que podem ser utilizadas para o desenvolvimento de atividades de
projetos de compostagem no setor agropecuario.

O quadro 4 apresenta a relagdo de Metodologias Aprovadas pelo Conselho
Executivo do MDL referentes a compostagem com potencial de uso em cooperativas
agroindustriais. (UNFCCC, 2010)

As metodologias AMS-IILF e AMO0025 possibilitam a utilizacdo da
compostagem para a elaboracdo de uma atividade de projeto MDL. A primeira
metodologia considera atividades de projeto onde o lixo (ex.: matéria organica
presente no lixo doméstico e comercial) originalmente previsto para ser destinado a
um aterro sanitario é tratado através de alguns processos ou combinagcdo de
processos entre 0s quais se inclui a compostagem. Na segunda metodologia, a
atividade de projeto compreende medidas que evitem a producdo de metano
provenientes da biomassa ou outra matéria organica que teriam sido deixadas em
decomposicao anaerébia em um aterro sanitario sem a recuperagdo de metano. Ou
seja, em funcdo da atividade de projeto, a decomposicao é evitada através da
compostagem com tratamento aerébio e a aplicacao correta do composto no solo.
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Metodologia de pequena escala

AMS llIF: Evitar as emissdes de
metano através do tratamento

biol6gico controlado de biomassa

Envolve a adocdo de medidas que evitem a producéo
de metano pela biomassa ou outra matéria organica
que, do contrario, teria sido abandonada até se
decompor anaerobicamente em um local de disposicao
de residuos sélidos sem recuperacdo de metano. A
atividade do projeto ndo recupera ou queima metano e

nao realiza a combustio controlada do residuo.

Metodologia de grande escala

AMO0025: Emissdes de residuos
organicos evitadas por meio de
de

processos alternativos

tratamento de residuos

Aplicavel para projeto que envolve um ou uma
combinagdo das seguintes opgdes de tratamento de
residuos que em um determinado ano, teriam sido
eliminados em um aterro: compostagem, gaseificacao,

digestao anaerdbica, tratamento térmico e incineragao.

AMO0039: Reducdo de emissdes
de de
aguas residudrias organicas e

metano  provenientes

residuos solidos organicos com o
uso de compostagem

Compreende projetos que evitem a emissao de metano
resultante da degradacdo anaerdbica de efluentes
liguidos em lagoas de estabilizacdo ou tanques de
estocagem ou resultante da decomposi¢do natural de

residuos sélidos em aterros sanitarios.

QUADRO 4 -
REFERENTES A COMPOSTAGEM
FONTE: UNFCCC (2010)

METODOLOGIAS APROVADAS® PELO CONSELHO EXECUTIVO DO MDL

Uma variavel a ser considerada é que, embora a queima ou captura do gas

metano ndo seja obrigatéria por lei, os aterros da cidade estdo implantando
processos para queima mais eficiente do gas ou capturando o gas para geracao de
energia através de atividades de projeto MDL. Portanto, a linha de base de um
projeto de compostagem tem que considerar que a decomposi¢cao anaerdbia do lixo
no aterro e a consequiente geracdo de gas metano € controlada. Isso resulta em
uma maior dificuldade para a comprovagao da adicionalidade do projeto.

Entretanto, alguns pontos adicionais devem ser analisados quando se

considera uma usina de compostagem para um projeto MDL. Em primeiro lugar, um

% Relagao das metodologias aprovadas até a data de 11/01/10 e disponibilizadas na UNFCCC.
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projeto de compostagem reduzird a quantidade anual de residuos destinados aos
aterros sanitérios, o que resultara em um aumento de sua vida util. Isto € importante
para a cidade, pois a identificagdo de novas areas para o destino do lixo se torna
cada vez mais dificil com o passar dos anos. Ademais, ainda que indiretamente, um
composto organico de boa qualidade pode ser vendido como adubo o que, em tese,
pode diminuir o consumo de adubos quimicos e contribuir para o desenvolvimento
sustentavel, um dos critérios para enquadramento de atividades de projeto MDL.
Desta forma os principais beneficios ambientais de um projeto:
e Previne emissdes descontroladas de GEE a partir de residuos que
teriam sido despejados em um aterro sanitario e;
e Fornece um produto que pode ser usado na agricultura organica
(resultando em produtos agricolas mais saudaveis) e pode minimizar

ou combater a degradacao do solo.

O cenario de linha de base € a situagdo em que, na auséncia da atividade do
projeto, a biomassa e outra matéria organica (esterco, incluindo, quando aplicavel)
séo deixados a decomposi¢cao e o metano € emitido para a atmosfera. As emissdes
de linha de base sédo a quantidade de metano emitido na decomposi¢cao do carbono
organico degradavel no residuo de biomassa soélida.

A quantidade de metano que € gerada a cada ano (BEy) é calculada de
acordo com a “Ferramenta para determinar as emissdes de metano evitadas a partir
do depdsito de lixo em um local de depdsito de lixo soélido” ou “Tool to determine
methane emissions avoided from disposal of waste at a solid waste disposal site”,
em inglés. (UNFCCC, 2010)

16 y —k; (y=x) k
BE s syps., = @-(1— f).GWPCH4.(1—OX).E.F.DOC], MCF .y - IZWM .DOC, e (1-e")

3)

Onde:

BEcHs,swps,y Emissdes de metano evitadas a partir da prevengéo de deposito de lixo
no local de depésito de lixo sélido (SWDS) durante o periodo do inicio da atividade
de projeto até o fim do ano y (tCO2e)

¢ Fator de correcao de modelo para contabilizar as incertezas do modelo (0.9)
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f Fracdo do metano capturado no SWDS e queimado ou usado de outra forma.
Como isto ja é contabilizado na metodologia AM0025 , ao “f” deve ser designado o
valor 0.

GWPcus Potencial de Aquecimento Global (GWP) do metano, vélido para o periodo
de comprometimento em vigor

OX Fator de oxidacao (refletindo a quantidade de metano do SWDS que é oxidado
no solo ou outro material que cobre o lixo)

F Fracdo do metano no gas SWDS (fragdo do volume) (0.5)

DOC;s Fracao do carbono organico degradavel (DOC) que pode decompor-se

MCF Fator de correcao do metano

W, x Quantidade do lixo orgénico tipo jimpedido de ser depositado no SWDS no ano
X (toneladas). Representado como Aj,x no AM0025.

DOC; Fragao do carbono orgénico degradavel (por peso) no lixo tipo j

k; Taxa de decaimento para o lixo tipo j

j Categoria do tipo de lixo (indice)

x Ano durante o periodo de crédito: x trajetos do primeiro ano do primeiro periodo de
crédito (x = 1) para o0 ano y do qual as emissdes evitadas sédo calculadas (x = y)

y Ano para o qual as emissdes de metano sao calculadas

Até janeiro de 2010%°, no Brasil existia apenas um projeto aprovado de
tratamento de residuos solidos®’. Trata-se do projeto Projeto de Compostagem Lixo
Zero, que utiliza a metodologia de grande escala: AM0025. (“Emissbes evitadas a
partir de lixo organico por meio de processos alternativos de tratamento de residuo”).
Esta atividade de projeto pretende compostar aerobicamente residuos organicos
(frutas e vegetais) fornecidos por supermercados, mercados de rua e varejistas de
produtos agricolas nas areas proximas ao Desenvolvedor do Projeto. Esse lixo sera
transformado em fertilizantes orgénicos para serem vendidos para uso na agricultura

organica (substituindo o uso de produtos quimicos).

% | evantamento realizado em 11/01/2010 no site do Ministério de Ciéncia e Tecnologia (WWW.mct.gov.br).
% No site do Ministério da Ciéncia e Tecnologia estio listados todos os projetos de MDL brasileiros aprovados.www.mct.gov.br.
Os projetos de MDL mundiais podem ser obtidos em: http://cdm.unfccc.int/DOE/scopes.html#13.
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3.6 OPORTUNIDADES NO DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE CREDITO
DE CARBONO NO SETOR DE TRATAMENTO DE EFLUENTES

As tecnologias de tratamento de efluentes nada mais sdo do que
aperfeicoamento do processo de depuracdo da natureza, buscando reduzir seu
tempo de duracdo e aumentar sua capacidade de absor¢cdo, com consumo minimo
de recursos em instalagbes e operacdo e o melhor resultado em termos de
qualidade do efluente langado.

Durante o tratamento anaerébio de efluentes ocorre a geracao do gas
metano, no processo de decomposicdo da matéria organica. A quantidade total de
efluentes a ser tratado em um sistema é definido em fungédo da vazéo. O potencial
de geracao de metano por esgotos € expresso em termos de Demanda Bioquimica
de Oxigénio (DBO).

Desta forma, para a obtencédo dos CERs, € necessario que o tratamento de
efluentes seja realizado de forma a diminuir as emissées de metano nos processos
de digestdo anaerdbica que ocorrem naturalmente apds langamento de esgotos in
natura em corpos d’dgua. Para isso, as opgbes de tratamento sdo: tratamento de
esgoto de forma anaerdbia (capturando o biogas e posteriormente queimando-o ou
transformando-o em fonte de geracao de energia), ou em processos de tratamento
de esgoto de forma aerébica que nao produzem quantidade significativa de metano.

Atualmente existem uma série de metodologias aprovadas pelo Conselho
Executivo do MDL e que podem ser utilizadas para o desenvolvimento de atividades
de projetos referentes a tratamento de efluentes com potencial de uso em

cooperativas agroindustriais, sendo apresentadas no quadro 5. (UNFCCC, 2010).

Metodologias de pequena escala

AMS-III.H:  Recuperacdo de | Aplicavel quando ocorre recuperacdo e combustdo de
metano no tratamento de aguas | metano em sistemas anaerdbicos de tratamento de
residuais agua residuarias ou lodo.
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AMS-IILI; Evitar a produgdo de
metano no tratamento de aguas
residuais através da substituicao
de

sistemas aerdbicos

sistemas anaerébios  por

Compreende medidas que evitem a producdo de
metano a partir de matéria organica biogénica em
aguas residuarias sendo tratados em sistemas
anaerébios. Devido a atividade de projeto, o sistema
anaerobico (sem recuperacao de metano) é substituido

por sistema aerébio.

I11.Y: Metano evitado através da

separacdo de sélidos do
tratamento de aguas residuais ou
sistemas de tratamento de
estrume

Compreende tecnologias que evitam ou reduzem a
producdo de metano do tratamento anaerébico de
aguas residuais ou estrume, através da remocao de
sélidos volateis do esgoto. O soélido separado deve ser
tratado, utilizado ou disposto de forma a resultar em

menores emissdes de metano.

Metodologias de grande escala

AM  0014: Mitigagdo das
emissdes de gases de efeito
estufa provenientes do

tratamento de aguas residuais

industriais

Aplicavel a projeto que visa reduzir as emissdes de
metano de tratamento de aguas residuais industriais,
sendo que estas ndo sao tratadas e sdo direcionadas
para lagoas que tenham condigbes anaerdbicas, ou o
lodo gerado no decantador é direcionado para pogo de
lodo que tém claramente condigbes anaerdbicas.

AMO0039: Reducdo de emissdes
de de
aguas residudrias organicas e

metano provenientes

residuos solidos organicos com o
uso de compostagem

Compreende projetos que evitem a emissao de metano
resultante da degradacdo anaerdbica de efluentes
liguidos em lagoas de estabilizacdo ou tanques de
estocagem ou resultante da decomposicao natural de

residuos sélidos em aterros sanitarios.

AM  0080:
emissdes de gases de efeito

Mitigagdo  das
estufa com o tratamento de
de
tratamento aerébio de aguas

efluentes em estacdes

residuais.

Aplicavel aos projetos que implementam uma planta de
tratamento de efluentes aerdbios para o tratamento dos
efluentes industriais. O lodo produzido no tratamento
de esgoto aerbbio é tratado da mesma forma como o
lodo que teria sido produzido no sistema de lagoas
anaerébias, ou tratado em um digestor anaerébio, com
0 biogas extraido do digestor sendo queimado e/ou
utilizados para gerar eletricidade e/ou calor.

QUADRO 5 - METODOLOGIAS APROVADAS® PELO CONSELHO EXECUTIVO DO MDL

REFERENTES A EFLUENTES
FONTE: UNFCCC (2010)

% Relagao das metodologias aprovadas até a data de 11/01/10 e disponibilizadas na UNFCCC.
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Até janeiro de 2010%°, existiam no Brasil apenas quatro projetos aprovados
de tratamento de residuos liquidos®. Trata-se do projeto de Evitacdo de Metano no
Tratamento de Efluentes Irani (Celulose Irani S.A.) e Avelino Bragagnolo —
Tratamento de Efluentes usando Sistema Aerébio, Projeto JBS S/A - Tratamento
Aerdbio de Efluente do Abatedouro - Unidade Barra do Gargas e Projeto JBS S/A -
Tratamento Aerdbio de Efluente do Abatedouro - Unidade de Vilhena.

Estes quatro projetos utilizam a metodologia de pequena escala: AMS-/II. I.
Evitar a produgdo de metano no tratamento de aguas residudrias por meio da
substituicdo de lagoas anaerobicas por sistemas aerobicos e referem-se aos
efluentes provenientes do processo de producdo. Desta forma, a atividade de projeto
envolve uma alteracdo do atual sistema anaerébio de tratamento de agua residual
para um sistema aerdbio, reduzindo assim as emissdes de metano dos reservatorios
anaerobios.

Como visto, teoricamente as redugbes das emissbées de metano
provenientes do tratamento de esgoto doméstico, tanto na forma aerdbica quanto
anaerobica, sdo elegiveis como projetos de MDL, assim como existem metodologias
de linha de base aprovadas para esse tipo de projeto, sendo uma oportunidade para
novos projetos MDL nas cooperativas agropecuarias.

Para o célculo de emissao de linha de base da lagoa é estimado utilizando o
procedimento definido pela categoria AMS III.H.:

BE, = Z (@ ym XCOD| )X BoX MCF,,,,,, X GWP,, , xUF (4)
Onde:

BE, Emissé&o de linha de base no ano “y” (tCO.e)

Qww,y,m Volume de efluente tratado durante os meses m, durante o ano “y”, para os
meses com a temperatura média da lagoa acima de 15°C (m°)

CODy,m Demanda quimica de oxigénio do influente entrando nas lagoas no ano y
(toneladas/m®) para os meses com a temperatura média da lagoa acima de 15°C

Bo Capacidade de producao de metano pelo efluente (valor padrédo do IPCC para
efluente doméstico de 0,21 kg CH4/kg DQO)

% | evantamento realizado em 11/01/10 no site do Ministério de Ciéncia e Tecnologia (www.mct.gov.br)
% No site do Ministério da Ciéncia e Tecnologia estio listados todos os projetos de MDL brasileiros aprovados.www.mct.gov.br.
Os projetos de MDL mundiais podem ser obtidos em: http://cdm.unfccc.int/DOE/scopes.htmi#13
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MCFagoon Fator de conversdo de metano para tratamento de efluentes em lagoas
anaerobicas
GWPcn4 Potencial de Aquecimento Global do CH4 (valor de 21 tCOe / tCHy)

UF fator de correcao para incertezas (0,94)

Dentre os beneficios ambientais decorrentes da implantagcao do projeto de
efluentes destacam-se:
e Utiliza tecnologias limpas e eficientes e;
e Melhora as praticas gerais de gestao de sistemas de tratamento de
efluentes liquidos.

Como desvantagem, o tratamento aerdébio possui consumo de energia

elétrica.

3.7 OPORTUNIDADES NO DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE CREDITO
DE CARBONO NO SETOR DE MANEJO DE DEJETOS DA SUINOCULTURA E
DA BOVINOCULTURA DE LEITE

A captura e utilizagdo do biogas € uma das tecnologias utilizadas na
agricultura, que permite a reducdo das emissbes de gases com efeito de estufa
gerados na digestao anaerodbia. Além disso, ela produz um melhor controle de odor
e menor impacto ambiental na agua.

Em todo o mundo, a gestdo de estrume gera emissbes de metano
equivalente a 230 milhdes de toneladas de CO,. Os suinos contribuem com cerca de
40% das emissdes, seguido por gado de leite e corte, com uma participacao de 20%
cada. (METHANE TO MARKETS, 2008)

A reducdo de metano (CH4) resultante dos processos de decomposigao
anaerobico dos dejetos da suinocultura é uma oportunidade de desenvolvimento de
projetos de MDL através da implantacdo de sistemas de manejo de dejetos animais

(SMDA) de baixa emissdao de GEE, substituindo sistemas de armazenamento e
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eliminacao de dejetos animais em lagoa a céu aberto. A instalagdo de um digestor
anaerobico, a temperatura ambiente, com a captura e combustdo do biogas
resultante traz beneficios consideraveis.

Como ainda existem muitas propriedades que nao desenvolveram projetos,
esse tipo de atividade de projeto poderia se expandir nesse setor, proporcionando
beneficios tanto no que diz respeito a mitigacdo de GEE como a diminuicao dos
impactos ambientais locais, principalmente odor e contaminagao de agua.

Segundo o Plano Nacional de Agroenergia (MAPA, 2005), o manejo de
dejetos animais para aproveitar gas metano na geracao de energia € uma atividade
com grande potencial, especialmente por ja existir metodologia aprovada.

Os projetos de manejo de dejetos representam 16% dos projetos de MDL
brasileiros, ocupando a segunda colocagédo em tipologia de projetos. Até novembro
de 2009, o Brasil constava com 38 projetos de recuperagdo de metano provenientes
do manejo de dejetos suinos aprovados na Autoridade Nacional Designada, sendo
que o Parana possui 7 projetos®'.

Atualmente existem trés metodologias aprovadas pelo Conselho Executivo
do MDL e que podem ser utilizadas para o desenvolvimento de atividades de
projetos referentes ao manejo de dejetos da suinocultura.

O quadro 6 apresenta a relacao destas metodologias com potencial de uso
em cooperativas agroindustriais e propriedades rurais que possuem atividade de
manejo de dejetos da suinocultura. (UNFCCC, 2010).

De acordo com Lima et al (2006), o sistema de gestdo dos dejetos dos
animais mais comum (o cenario da linha de base) no Brasil € o tanque aberto
(Esterqueira). Portanto, o tratamento desses residuos atualmente utilizados nao é
capaz de captar o biogas produzido pelo estrume. O material € geralmente
distribuido por bombas ou gravidade e aplicado as culturas e pastagens.

Os projetos de recuperagdo de metano provenientes do manejo de dejetos
suinos consistem na coleta e tratamento dos residuos instalando digestores
anaerdbicos, ou biodigestores®, nas fazendas. O biogas é capturado e queimado a

fim de reduzir as emissdes de metano.

%" Levantamento realizado em 11/01/10 no site do Ministério de Ciéncia e Tecnologia (www.mct.gov.br).

*2 S350 equipamentos utilizados para digestdo de matérias organicas. Constituem-se de uma camara fechada, onde é colocado
o material organico, em solugdo aquosa e, por meio da decomposi¢cdo anaerdbia, ha diminuicdo do volume de sélidos e
estabilizagdo do lodo bruto.
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Metodologia de pequena escala

AMS-III.D: de
metano em sistemas de gestao

Recuperacgéo

de estrume animal

Envolve recuperagdo e a destruicdo de metano

proveniente de esterco e residuos de atividades
agricolas ou agroindustriais que se decomporiam

anaerobicamente na auséncia da atividade do projeto.

Metodologia de grande escala

AM 0073: Redugédo de emissdes
de GEE através de multi-site
de de

tratamento em uma unidade

coleta chorume e

central

Aplicavel as atividades do projeto onde o estrume é

coletado por caminhdes-tanque, canalizado e/ou
bombeado de varias fazendas de gado e os materiais
coletados sdo posteriormente tratados em uma Unica

central de tratamento.

Metodologia de grande escala consolidada

ACMO0010:

consolidada para a reducao de

Metodologia

emissdes de gases de efeito
estufa provenientes dos sistemas

de manejo de esterco

Aplica-se ao manejo de esterco em fazendas de gado
em que o sistema de tratamento anaerdbico do
esterco, seja substituido por um ou varios sistemas de
manejo de residuos animais que provoquem menos
emissdes de gases de efeito estufa..

QUADRO 6 - METODOLOGIAS APROVADAS®* PELO CONSELHO EXECUTIVO DO
MDLREFERENTES AO MANEJO DE DEJETOS DA SUINOCULTURA E DA BOVINOCULTURA DE
LEITE

FONTE: UNFCCC (2010)

A digestao anaerébia funciona como um reator que recebe uma carga diaria
de material organico e mantém uma populacao estavel de bactérias metanogénicas
que converte acidos organicos formados em biogas®. Como resultado do processo
de digestdo anaerodbia, o biogas é produzido e queimado, gerando o didéxido de
carbono. A reducao das emissdes de GEE é conseguida através da combustao do
biogas, que é convertido em CO,, evitando, portanto, as emissdes de metano.

A viabilidade da mudanga dos sistemas de gerenciamento de dejetos
animais, incorporando a digestdo anaerdbia depende da capacidade de investir o

capital necessario e gerar receitas suficientes para, pelo menos, compensar os

% Relagado das metodologias aprovadas até a data de 11/01/10 e disponibilizadas na UNFCCC.
O biogas € uma mistura gasosa, combustivel, resultante da fermentagéo anaerébica pela agéo de bactérias em matéria
orgéanica. E composto essencialmente de metano (normalmente 60%) e didxido de carbono (35%). (CENBIO 2007).
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custos de operagdo e administracdo, bem como fornecendo um retorno razoavel
sobre o capital investido. (CNPML, 2009)

Existe ainda a possibilidade de utilizar o biogas como combustivel para
geracao de energia térmica e elétrica. Sendo assim, os processos de tratamento de
esgotos de forma anaerdbica poderdo pleitear os CERs relativos a reducdo das
emissdes do biogas utilizando sistemas como biodigestores anaerébios, para a
captura desse gas. Ap6s capturado, o biogas podera ser queimado ou aproveitado
como fonte de energia. No primeiro caso, a combustdo do gas metano traria a sua
consequente transformagao em gas carb6nico, 21 vezes menos impactante. Assim a
implementacao de projetos que permitissem reduzir ou impedir a dispersao do gas
metano no ambiente, por meio de sua captacdo e combustao, possibilitaria pleitear a
obtencao dos CERs, ja que em tese, o projeto preencheria os requisitos do Protocolo
de Quioto de efetividade e adicionalidade. A segunda alternativa pode-se combinar a
queima do gas com seu aproveitamento para geracao de energia. Essa opgao
sugere um duplo aproveitamento econémico do gas: primeiro, com a possibilidade
de utilizagdo ou negociagado da energia gerada, segundo, com a obtengcédo do CER e
sua comercializagao.

As emissOes totais para a linha de base, para o manejo de dejetos da
suinocultura, podem ser calculadas através da seguinte equacao:

BE ;, = GWPyy, X D (EF; Xn, X N) (5)
Onde:

BEcns = Emissdo da linha de base de metano anual em t CO,e ano -1

GWPc¢p4 = Global Warming Potential (GWP) do CH4

EF ) = Fator anual de emisséo de CH4 por categoria de animal T, kg CH4 animal -1
ano -1

n= dias de trabalho, dias ano -1

N= Numeros de animais por categoria

As emissoes totais para a linha de base, para bovinocultura de leite, podem

ser calculadas através da seguinte equacao:
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CH, = (VS X H x365dias | ano)x (B, X 0.67TkgCH , | m*CH , x MCF) (6)

Onde:

CH4 = emissoes estimadas de metano

VS = solidos volateis, em Kg/animal.dia

H = numero de animais

Bo = capacidade de produgédo de metano, em m3 CH4/sélidos volateis
MCF = fator de conversado de metano

Os principais beneficios ambientais decorrentes dos projetos de recuperagao
de metano provenientes do manejo de dejetos séo:
e Redugéo no risco de contaminagdo de lengois freaticos devido ao
manejo correto dos dejetos suinos;
e Diminuicdo dos odores provocados pelas lagoas anaerébicas
descobertas e;
e Melhoria da qualidade dos dejetos de suinos como fertilizante. O
digestor anaerdbio reduz a carga organica das aguas residuais, em
comparagao com a lagoa anaerébia aberta.

O maior desafio em projetos de manejo de dejetos da suinocultura é a
necessidade de licenciamento ambiental por todas as fazendas participantes da
atividade de projeto.
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4. DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada junto as cooperativas agropecuéarias do Parana.
Estas sdo responsaveis por mais da metade da producéo de grdos do estado. Em
2008, as cooperativas agropecudrias representaram 56% do Produto Interno Bruto
(P1B) agropecuério e 18,5% do PIB do Parand. Um pouco mais de um tergo das
agroindustrias paranaenses fazem parte do sistema cooperativista.

A abordagem as cooperativas pesquisadas, seguiu um roteiro estabelecido,

que esta descriminado no quadro 7.

Elaboracao Validagéo do Aplicagao do formulario de Tabulagéo e
do formulario = formulario de = pesquisa apresentacao
de pesquisa pesquisa dos
resultados
Selecdo das Identificacao Estratégias adotadas: Avaliacdo dos

tipologias de de melhorias Correspondéncia da dados e

projeto no formulario Ocepar as cooperativas conclusao da
Contato por telefone pesquisa

Identificagao Contato via e-mail

de Disponibilizagao do

metodologias formuldrio no site do

aprovadas Férum de meio ambiente

para as da Ocepar

tipologias Entregas em meio fisico

selecionadas

dos formuléarios durante
trés treinamentos
promovidos na Ocepar.
Novo contato por telefone
e envio de email, para as
cooperativas que nao
deram retorno por e-mail.

QUADRO 7 — ROTEIRO PARA APLICAGAO DO FORMULARIO

Para a realizagdo da pesquisa foi elaborado um formulério contendo

perguntas abertas e fechadas (ver apéndice) com embasamento nas tipologias
selecionadas pelo autor e nas metodologias aprovadas para as tipologias
selecionadas.

Os questionamentos visam verificar a potencialidade de desenvolvimento de
projetos de crédito de carbono, interesse das cooperativas em desenvolver tais

projetos, perspectivas quanto ao mercado de carbono e questdes especificas para
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cada tipologia de projeto, buscando realizar a identificacdo de oportunidades de
desenvolvimento de projetos de crédito de carbono e uma estimativa preliminar do
potencial de reducéo de emissdes. O formulario € constituido de 12 questdes, sendo
que a finalidade dos questionamentos do formulario de pesquisa é descrito no

quadro 8.

Questoes | Finalidades

1 Identificar potencialidades de desenvolvimento de projetos de crédito de
carbono através da visdo das cooperativas

2 Avaliar interesse das cooperativas em desenvolver projetos de crédito de
carbono
3 Identificar as perspectivas das cooperativas quanto aos mercados de

carbono existentes

4 Identificar a potencialidade de desenvolvimento de projetos de geracao

de energia elétrica

5 Identificar a potencialidade de desenvolvimento de projetos de geracao
de energia renovavel através da troca de combustivel féssil por biomassa

6 Identificar a potencialidade de desenvolvimento de projetos de geracao
de energia renovavel, com base na matriz energética das cooperativas

7 Identificar a potencialidade de desenvolvimento de projetos de
biocombustiveis, através da verificacdo da possibilidade de implantagao

de usina de biodiesel pelas cooperativas

8 Identificar a potencialidade de desenvolvimento de projetos de
compostagem, com base no conhecimento dos residuos organicos

gerados pelas cooperativas

9 Identificar a potencialidade de desenvolvimento de projetos de efluentes,

com base no sistema de tratamento existente

10 Identificar a potencialidade de desenvolvimento de projetos de manejo de
dejetos da suinocultura, tanto nas cooperativas como nos dez maiores

cooperados

11 Identificar a potencialidade de desenvolvimento de projetos de manejo de
dejetos da bovinocultura de leite para sistemas confinados dos

cooperados

12 Comentarios adicionais relevantes das cooperativas

QUADRO 8 — DESCRIGAO DA FINALIDADE DOS QUESTIONAMENTOS DO FORMULARIO DE
PESQUISA
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O formulario depois de elaborado foi validado através do envio para cinco
cooperativas agropecudrias. Esta validagao teve objetivo de identificar melhorias no
formulario. Apds esta etapa a pesquisa foi aplicada as demais cooperativas entre os
meses de outubro a dezembro de 2009 e janeiro de 2010.

A aplicagdo do formulario nas cooperativas agropecuarias teve o apoio da
Organizacao das Cooperativas do Estado do Parana (Ocepar), que encaminhou
correspondéncia (ver anexo) as cooperativas agropecuarias paranaenses e
disponibilizou insercado de representantes do pesquisador durante trés treinamentos
ambientais promovidos pela Ocepar, nas datas 14 e 28 de outubro e 26 de
novembro de 2009. Desta forma, alguns formularios foram respondidos durante
estes treinamentos.

Durante a aplicagao dos formularios foi enfatizado a importancia do retorno
dos mesmos. O preenchimento de forma incompleta também foi reforgado, pois
alguns questionamentos ndo sédo aplicaveis a todas as cooperativas.

A Ocepar possui um Foérum de Meio Ambiente, com a participagdo de 25
cooperativas agropecudrias. Este Férum se reune periodicamente para discutir
questdes relacionadas a tematica ambiental. O formulario de pesquisa também foi
disponibilizado no site eletrbnico deste Férum. Entretanto, nenhuma cooperativa
utilizou este mecanismo.

Além destes meios, o pesquisador também contatou as cooperativas,
pertencentes ao Férum de Meio Ambiente, via telefénica e eletrénica (email) durante
0 més de dezembro de 2009. Em janeiro do ano seguinte foi realizado novo contato
telefénico e encaminhado email as cooperativas, participantes do Férum de Meio
Ambiente, que ainda ndao haviam respondido o formulario. Em 29 de janeiro de 2010
foi encerrado o levantamento de informacoes.

Foi evidenciado que este tipo de pesquisa apresenta grande dificuldade de
retorno do formulario, sendo necessarias vdrias abordagens junto aos
representantes das cooperativas.

Das 25 cooperativas paranaenses que fazem parte do Forum de Meio
Ambiente da Ocepar, 19 retornaram o formulario de pesquisa, representando 76%,
valor considerado extremamente satisfatério para este tipo de pesquisa. Caso
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considerarmos as 80 cooperativas agropecuarias Paranaenses, teremos um retorno
de aproximadamente 24%, que também ¢é significativo.

Estas cooperativas que fazem parte do Forum de Meio Ambiente
apresentam grande representatividade no Estado do Parand, correspondendo a
aproximadamente 80% do faturamento das cooperativas agropecuarias do Estado.
Outra questao refere-se que todas as cooperativas que participam deste Forum
possuem representantes na area ambiental. Desta forma, a pesquisa foi focada
neste publico, pois além de possibilitar mapear o setor, os representantes das

cooperativas possuem conhecimento na tematica da pesquisa.

4.1 PROJETOS DE CREDITO DE CARBONO NAS COOPERATIVAS
AGROPECUARIAS PARANAENSES

A primeira cooperativa do Parand a desenvolver um projeto de crédito de
carbono foi a Cooperativa de Eletrificacdo Rural (Eletrorural), de Castro (PR).
Proprietaria da Pesqueiro Energia S.A em sociedade com a Ceral, de Arapoti (PR), e
a Ceripa, de Itai (SP). A cooperativa ja realizou o comércio dos créditos de carbono
através do projeto de geracdo de energia de uma pequena central hidrelétrica
(PCH), situada em Jaguariaiva (PR).

Conforme levantamento realizado pelo autor, algumas cooperativas
agropecuarias paranaenses ja desenvolveram ou estdo em desenvolvimento de
projetos de crédito de carbono.

A Organizacdo das Cooperativas Brasileiras (OCB), através de seu
programa de mercado de carbono, tem sido o principal mecanismo para difusdo do
conhecimento do mercado de carbono e inser¢do de projetos de crédito de carbono
nas cooperativas paranaenses. Desde 2007, a OCB vem promovendo workshops
para identificacdo de oportunidades no mercado de créditos de carbono para o
sistema cooperativista e teve participagcao fundamental para o desenvolvimento do
primeiro projeto de crédito de carbono em 2008.

Os projetos séao iniciativas conjuntas do programa de mercado de carbono
da OCB, empresas de consultoria e cooperativas. O primeiro projeto piloto de MDL
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foi realizado na Copagril e considerou 18 produtores de suinos, com rebanhos
variando de 100 a 2080 cabegas, sendo iniciado em maio de 2008 e finalizado em
margo de 2009, contemplou o desenvolvimento do PDD (Project Design Document)
e a formalizagdo junto aos 6rgaos nacionais e internacionais responsaveis. A
metodologia utilizada foi a AMS Ill. D - Recuperagdo de Metano em Sistema de
Manejo de Dejetos de Animais, versdo 14. Com a efetivacdo do projeto, foi deixado
de emitir 7.870 tonCO.e/ano para a atmosfera, correspondendo a 0,65 ton
CO.e/cabeca.

As cooperativas C. Vale e Copacol estao fazendo parte do desenvolvimento
de um projeto piloto de MDL Florestal para as Cooperativas Agropecuarias, cujo
objetivo é apoiar o empenho do Governo Federal com o Protocolo de Quioto, por
meio do desenvolvimento de metodologias e construgcdo de conhecimento para
aplicacao em projetos MDL Florestal da Mata Atlantica. O projeto contempla:

e Desenvolver uma metodologia para projetos de MDL Florestal junto
com as cooperativas agropecuarias;

e Promover a capacitacao para produtores rurais;

e Divulgar informacgdes sobre o mercado de carbono e o MDL Florestal
para as cooperativas agropecuarias e;

e Recuperar 17 hectares de areas degradadas na Mata Atlantica, por
meio do projeto MDL programatico.

Outra iniciativa é da cooperativa Lar que desenvolveu um projeto que
consiste na geracdo de energia elétrica a partir de efluentes de sua unidade
industrial.

Outro fato relevante do cooperativismo denota da constituicdo da primeira
Cooperativa de Produtores Familiares de Crédito de Carbono do pais
(Coopercarbono), em Loanda, regido Noroeste do Estado do Parana, formada por
187 agricultores que possuem propriedades de até 30 hectares cujo objetivo é a
manuten¢do das florestas em Areas de Preservacdo Permanente (APP). Nestas
propriedades, as areas de Reserva Legal (20% do terreno que, por lei, deve ser
preservado) sao aproveitadas para o plantio de arvores de espécies nativas
intercaladas com exdticas - neste caso, o eucalipto. O projeto pretende sequestrar
100 mil toneladas de diéxido de carbono equivalente.
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5 RESULTADO DA PESQUISA

O resultado da tabulacdo dos dados e interpretacdo das informacdes
relacionadas pelas cooperativas que responderam ao formulério de pesquisa estao
descritas em cada questionamento.

5.1 QUESTIONAMENTO 1: A COOPERATIVA IDENTIFICA ALGUM PROJETO
QUE TENHA POTENCIAL DE OBTENGCAO DE CREDITO DE CARBONO?

Buscou-se verificar o conhecimento das cooperativas em relacdo ao
potencial de desenvolvimento de projetos de carbono nas areas de energia
renovavel, eficiéncia energética, residuos, manejo de dejetos, substituicdo de
combustivel fossil, reflorestamento ou outro que a cooperativa identifique.

As cooperativas pesquisadas demonstraram conhecimento referente as
tipologias de projetos de crédito de carbono pesquisadas. O desconhecimento frente
estas questdes é pequeno, somente uma cooperativa pesquisada desconhece o
potencial para todas as tipologias avaliadas e duas desconhecem o potencial para
energia renovavel, eficiéncia energética e residuos.

O conhecimento das cooperativas pesquisadas frente a tematica deve-se a
Ocepar promover, via OCB, trés eventos levando informacdes sobre o mercado de
carbono as cooperativas. Sendo que, o primeiro evento promovido pela OCB em
Curitiba, foi realizado em setembro de 2007, sob o tema: “Workshop Oportunidades
do Mercado de Créditos de Carbono para o Sistema Cooperativista”.

A tabulacao das respostas do questionamento 1, resultou que a maioria das
cooperativas (74%) identifica o reflorestamento como maior potencial de obtencao
de crédito de carbono. Em segundo, com aproximadamente 58%, o manejo de
dejetos e em terceiro, com 47%, os residuos e a energia renovavel. A figura 15
apresenta as potencialidades identificadas pelas Cooperativas Paranaenses para
obtencao de crédito de carbono.
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Figura 15 - Potencialidades identificadas pelas cooperativas pesquisadas.

Outras potencialidades relacionadas pelas Cooperativas foram:
¢ Manejo florestal e mata nativa;
e Manutencéao reserva legal e;

e Lagoas anaerbbias (efluentes).

Apesar da maioria das cooperativas identificarem o reflorestamento como
grande potencial de desenvolvimento de projetos, este setor ainda € incipiente em
numero de projetos MDL no Brasil e no mundo. Em nosso territério nacional temos
apenas dois projetos aprovados.

Outra dificuldade na questdo florestal denota das incertezas de novos
regimes de créditos de carbono que estdo em discussdo, como as redugdes de
emissdes via Reducado do Desmatamento e da Degradacédo de Florestas (REDD),
mecanismo para a conservagao das florestas nativas. Pois, ainda ha um intenso
debate sobre como este programa iré funcionar.

Durante a COP15, em Copenhague, existia uma grande expectativa de

definicdes deste novo mecanismo; porém sem muito éxito.
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Como comentado no capitulo 5.1, as cooperativas paranaenses C. Vale e
Copacol, estdo desenvolvendo um projeto piloto de MDL Florestal, que pode servir
de base para as demais cooperativas agropecudrias paranaenses.

Destaca-se ainda, que os projetos florestais necessitam de grande escala
para viabilizar sua implantagdo. E os projetos com finalidade comercial séo dificeis
de comprovar adicionalidade.

Diante destas e outras incertezas: principalmente em relacdo aos valores do
credito de carbono florestal, a garantia de manutencéo da floresta e a aceitacao do
crédito de carbono florestal pelo mercado internacional (atualmente paises da
Comunidade Européia, que sdo os principais compradores de crédito de carbono,
possuem restricdes quanto a utilizacdo destes créditos de origem florestal), o
carbono de origem florestal estda sendo pouco implementado pelas instituigcdes.

Provavelmente este setor serd mais representativo assim que o REDD seja
estabelecido no mercado regulamentado. Outra possibilidade de crescimento denota
da participagdo de projetos florestais no mercado voluntério, principalmente para
compensacgao de emissdes de GEE de organizagdes.

Desta forma, apesar dos projetos florestais ndo serem aprofundados nesta
pesquisa, acredita-se que em breve surgirdo varias oportunidades no
desenvolvimento de projetos de carbono em areas de florestas.

A segunda potencialidade, manejo de dejetos, identificada pelas
cooperativas realmente apresenta uma grande potencialidade. Conforme
apresentado no capitulo 3.7, o Brasil possui varios projetos de manejo de dejetos
aprovados.

Algumas cooperativas paranaenses, através de seus cooperados, ja
desenvolveram projetos de manejo de dejetos da suinocultura. Esta potencialidade
sera melhor detalhada no questionamento 10.

Quanto ao residuo e a energia renovavel que foram considerados por
aproximadamente 47% das cooperativas, também existe uma potencialidade ociosa,
principalmente em geracdo de energia renovavel que sera abordada no

questionamento 4.
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5.2 QUESTIONAMENTO 2: A COOPERATIVA ESTARIA PROPOSTA A
DESENVOLVER UM PROJETO DE CREDITO DE CARBONO?

Conforme a figura 16, das cooperativas que responderam o formulario, 79%
estariam dispostas a desenvolver projetos relacionados ao mercado de carbono. Os
principais motivos, das cooperativas ndao estarem propostas a desenvolver projetos
de credito de carbono, decorre do mercado ndo dispor de instrumentos atrativos

para agroindustria, ao custo e risco envolvido.

9%

Figura 16 - Percentual de cooperativas dispostas a desenvolver um projeto de crédito de carbono.

O custo e risco envolvido no desenvolvimento e acompanhamento dos
projetos de crédito de carbono sdo realmente um fator limitante para insercao das
organizacées neste mercado, sendo fundamental que todos o0s riscos sejam
criteriosamente avaliados pelas cooperativas visando subsidiar a decisdo da
empresa.

Das trés cooperativas que relacionaram outros motivos para nao estar
proposta a desenvolver um projeto de crédito de carbono, somente uma descreveu o
motivo:

“J4 temos projetos registrados (cooperativa e cooperados) e
ganhamos crédito de carbono, no entanto ha certa inseguranca
em relacdo a continuidade pdés 2012 protocolo de Kioto, haja
vista que a negociacao de Copenhague foi ineficaz em relacao a
reducdo de emissdes”.
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Conforme a avaliagdo deste questionamento, pode-se concluir que, caso
existisse viabilidade para desenvolvimento de projetos de crédito de carbono, as
cooperativas estariam dispostas a entrarem neste mercado. Porém, um dos
principais motivos da pequena disposicdo das cooperativas neste mercado denota
da forma de atuacdo dos mecanismos para a obtengdo de crédito de carbono
existente, pois 42% das cooperativas pesquisadas identificam a necessidade de

melhores mecanismos de mercado (conforme abordado no questionamento 3).

5.3 QUESTIONAMENTO 3: CONFORME AS AFIRMATIVAS ABAIXO,
RELACIONE AS QUE VOCE CONSIDERA RELEVANTE SOBRE O MERCADO DE
CARBONO.

Essa questdo buscou identificar a percep¢ao das cooperativas quanto ao
mercado de carbono, pois somente estardo dispostas a desenvolver projetos de
carbono as empresas que tenham um sentimento favoravel a este mercado.

A maioria das cooperativas (73,7%) acredita que as empresas brasileiras
possuem um grande potencial de desenvolvimento de projetos para obtencdo de
crédito de carbono. Ainda, 58% visualizam o mercado de carbono como uma
realidade com perspectiva de crescimento. Aproximadamente 42% das cooperativas
identificam a necessidade de melhores mecanismos de mercado e somente 10%
nao visualizam o mercado de carbono como promissor.

A figura 17 apresenta as consideracdes das cooperativas frente ao mercado
de carbono.
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Figura 17 - Consideragbes das cooperativas frente ao mercado de carbono.

As respostas referentes a outros aspectos relevantes conforme descritos
pelas cooperativas pesquisadas foram:

e Desenvolvimento da pesquisa para maior inclusdo do segmento
agropecuario no mercado de carbono;

e Falta de know how e profissionalismo de empresas brasileiras que
oferecem projetos que se enquadrem no MDL;

e Custos de projetos e certificacdo muito elevados;

e Complexidade, deveria ser mais acessivel, para as empresas
saberem diagnosticar seus potenciais de credito de carbono e;

¢ Necessidade de maior comprometimento de todos os paises.

Conforme apresentado no item 2.4.2, o Brasil possui uma posicao de
destaque no cendario mundial, quanto ao desenvolvimento de projetos de crédito de
carbono, ocupando o terceiro lugar mundial em numero de atividades de projeto.
Isso demonstra que existe um crescimento, do mercado nacional de carbono, desde

a sua criacao.
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O crescimento deste mercado também é observado se analisarmos o
volume mundial de toneladas de diéxido de carbono equivalentes transacionadas.
Em 2008, este mercado movimentou aproximadamente US$ 126 bilhdes, que
representa o dobro do valor transacionado em 2007. O mesmo também foi
observado no mercado voluntério global de carbono. As estimativas para 2014 é que
o mercado global de carbono deve alcangar para US$ 395 bilhdes, mais de trés
vezes o valor transacionado em 2008.

Em média, ha uma projecdo de crescimento médio anual de 15% ao ano a
partir de 2009 até 2020, para o mercado voluntario global. (HAMILTON et al, 2009)

Desta forma, ao avaliar as perspectivas futuras do mercado de carbono e a
representatividade do Brasil nos projetos de MDL, reforca o posicionamento das
Cooperativas frente ao potencial deste mercado.

Quanto aos mecanismos futuros de mercado de carbono, realmente existe
uma série de incertezas, principalmente devido aos resultados insatisfatorios da 152
Conferéncia das Partes das Nagdes Unidas sobre o Clima (COP15), realizada em
Copenhague, que objetivava uma definicdo quanto ao segundo periodo do Protocolo

de Quioto ou o estabelecimento de um novo acordo internacional.

5.4 QUESTIONAMENTO 4: A COOPERATIVA POSSUI PROJETO OU INTENGAO
DE IMPLANTAR PLANTA DE GERAGAO DE ENERGIA ELETRICA?

Este questionamento visa identificar a potencialidade de desenvolvimento de
projeto de crédito de carbono de energia renovavel, uma vez que a geracao de
energia elétrica através do uso de fontes renovaveis é passivel de obtencado de
credito de carbono. Das cooperativas que responderam ao questionamento 61% nao
possui projeto ou tem intencdo de implantar uma planta de geracdo de energia

elétrica, conforme apresentado na figura 18.
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Nao
61%

Figura 18 - Percentual de cooperativas com intencdo de implantar uma planta de geragao de energia
elétrica.

Das cooperativas que possuem projeto ou tem intencdo de implantar uma
planta de gerac&do de energia elétrica, duas sdo com poténcia nominal acima de 5
MW, uma com poténcia nominal entre 3 e 5 MW e duas com poténcia nominal até 3
MW.

Considerando a metodologia ASM-1.D.: Geragédo de eletricidade renovavel
conectada a rede, foi realizado uma estimativa do potencial de reducéao de emissoes

de diéxido de carbono, conforme a férmula ja apresentada no capitulo 3.3.

BE = EG xEF, (7)

O fator de emissdo de CO, pela geracdo de energia elétrica no Sistema
Interligado Nacional do Brasil*®> no ano de 2009 é de 0,1635 tCOe/MWh.

Considerando que a planta de geracao de energia elétrica funcione durante
8000 horas podemos estimar que projetos com poténcia nominal:

e De 3 MW teriam um potencial de geracao de 24000 MWh/ano,
considerando o fator de emissao de 2009 teriamos o potencial de
reducdo de emissdo de aproximadamente 3924 tCO2e/ano, que
representaria aproximadamente R$ 120.000,00/an0® com a venda

destes créditos.

% Disponivel em http://www.mct.gov.br Fatores de Emissdo de CO2 de acordo com a ferramenta metodoldgica: “Tool to
calculate the emission factor for an electricity system”, aprovada pelo Conselho Executivo do MDL.

% Considerado € 11,43/tCO, segundo a Point Carbon, valor referente ao dia 01/02/2010, disponivel em: www.pointcarbon.com
e cotacdo do € a R$ 2,62 conforme Banco Central do Brasil, em 01/02/2010, disponivel em: http://www.bcb.gov.br/.
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e De 5 MW teriam um potencial de geragdo de 40000 MWh/ano,
considerando o fator de emissao de 2009 teriamos o potencial de
reducdo de emissdao de 6539 tCO2e/ano, que representaria
aproximadamente R$ 200.000,00/an0®’ com a venda destes créditos.

Desta forma, se considerarmos o custo das etapas para obtencao do crédito
de carbono em torno de US$ 100.000,00, o periodo de retorno do projeto é de
aproximadamente dois anos para a planta de 3 MW e de um ano para a planta de 5
MW. Consequentemente existe a viabilidade de implantacdo de projeto de MDL
referente a energia renovavel para as cooperativas que pretendem implantar uma
planta de geracéo de energia elétrica com poténcia nominal acima de 3 MW.

As cooperativas possuem varios fatores que favorecem a implantacao de
uma planta de geracdo de energia elétrica em suas unidades, destacando-se: a
maioria das cooperativas faz uso de biomassa em seu processo, em muitos casos
existe excedente de biomassa, as principais biomassas utilizadas possuem bom
poder calorifico.

Para desenvolvimento de projetos MDL de energia renovavel, existe ainda a
possibilidade de geragado de energia elétrica a partir da utilizagdo de dejetos suinos
(abordado no questionamento 10) e a implantacdo de pequenas centrais
hidrelétricas.

Em alguns paises existem subsidios para geracao de energia renovavel, que
viabiliza a implantagé@o de projetos. No Brasil, o MDL pode representar um acréscimo
financeiro quando da viabilidade da implantacdo de uma planta de geracdo de
energia renovavel.

No Parana a Companhia Paranaense de Energia (COPEL) possui contratos
para aquisicdo de energia elétrica produzida a partir da biodigestdo de residuos
organicos. Entre estes contratos a Cooperativa Lar possui projeto que consiste na
geracdo de energia elétrica a partir de suas plantas industriais de aves, vegetais e
leitdes. (BLEY et al, 2009)

%7 Considerado € 11,43/tCO, segundo a Point Carbon, valor referente ao dia 01/02/2010, disponivel em: www.pointcarbon.com,
e cotacdo do € a R$ 2,62 conforme Banco Central do Brasil, em 01/02/2010, disponivel em: http://www.bcb.gov.br/.
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E importante destacar que tanto a biomassa “velha” (madeiras e palhas),
mais usada em combustdo para cogeracao de energia térmica, quanto a biomassa
plantada com objetivo de produzir agrocombustiveis (etanol e biodiesel), e ainda a
biomassa residual®® conversivel em biogas para gerar energia elétrica, representam
um amplo arco de oportunidades econémicas, sob o titulo de agroenergia. (BLEY et
al, 2009).

5.5 QUESTIONAMENTO 5: CASO A COOPERATIVA UTILIZE COMBUSTIVEL
FOSSIL, EXISTE A POSSIBILIDADE OU INTENGCAO DE UTILIZAR BIOMASSA?

Este questionamento sera abordado junto ao questionamento 6, devido estar
diretamente relacionado a mesma potencialidade de desenvolvimento de projeto
MDL.

5.6 QUESTIONAMENTO 6: PREENCHER OS COMBUSTIVEIS UTILIZADOS COM
AS QUANTIDADES ANUAIS APROXIMADAS.

Estes questionamentos visam identificar a oportunidade de desenvolvimento
de projeto para troca de combustivel fossil pelo uso de combustivel renovavel. No
caso das cooperativas paranaenses, a maioria (84%) ja faz uso de biomassa no seu
processo.

Das 6 cooperativas que possuem a possibilidade de trocar combustivel fossil
por biomassa é necessario avaliar o potencial de reducdo de emissao de CO;, para
verificar a viabilidade do projeto. Desta forma € necessario verificar a quantidade de
combustivel fossil que sera deixado de utilizar (conforme questionado na pergunta
6).

% Enquadram-se nessa classificagdo os restos de vegetais inaproveitaveis para consumo ou plantio como graos, sementes,
palhas, etc e os efluentes sélidos e liquidos da producéo pecuaria, que possam ser biodegradados, como dejetos, estercos,
etc.
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A distancia do fornecedor de biomassa, também foi questionada, pois as
emissdes do transporte da biomassa devem ser descontadas do total de reducéo de
emissdo. Desta forma, distancias muito longas além da possibilidade de inviabilizar o
projeto de mudanga de combustivel, podem resultar em redugdes significativas do
potencial de obtencdo de créditos de carbono. Conforme informacdo das
cooperativas, 53% possuem biomassa disponivel num raio de100 km e 21% entre
100 e 200 km.

Para realizagdo do calculo de emissédo do projeto, decorrente do transporte
de biomassa, € necessario conhecer a quantidade de biomassa a ser transportada,
a capacidade do caminhao e a distancia até o fornecedor.

Para efeito ilustrativo, considerando o transporte de 10000 toneladas de
residuos de madeira, a uma distancia de 100 Km do fornecedor de biomassa até a
empresa e a capacidade do caminhdo de 16 toneladas, as emissbes de projeto, que
devem ser descontadas, sao 132 tCO..

As cinco cooperativas que fazem uso de GLP utilizam quantidades menores
que 1500 t/ano. Das trés cooperativas que utilizam 6leo combustivel, a quantidade
varia de menos de 1500 t/ano a mais de 3000 t/ano.

Para realizar uma estimativa de reducao de emissdes de forma simplificada,

pode-se utilizar a mesma férmula apresentada no capitulo 3.4, conforme abaixo:

BE, = FC, xNCV,xEF,, (8)

Desta forma, a reducao de emissdes para o 6leo combustivel é de 4673
tCOze/ano para o consumo de 1500 t/ano e 9346 tCO.e/ano para o consumo de
3000 t/ano. Valores considerados: fator de emissao para o 6leo combustivel 77400
KgCO2/TJ (IPCC 2006°) e poder calorifico 9590 kcal/kg*.

Para o gas liquefeito de petréleo (GLP), a redugcdo de emissbes € de
aproximadamente 4400 tCO.e/ano para o consumo de 1500 t/ano. Valores

% 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, volume 2: energy
“* BALANCO ENERGETICO NACIONAL 2006, Anexo E
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considerados: fator de emissdo para o gas GLP 63100 KgCOx/TJ (IPCC 2006*") e
poder calorifico 11100 kcal/kg*.
No quadro 9 é apresentado os fatores de emissédo de CO,, CH4 e N2O para o

6leo combustivel e o gas liquefeito de petréleo IPCC 2006

Combustiveis Fatores de emissao (em Kg do gas de
efeito estufa por TJ)

CO, CH, N,O
Oleo combustivel residual 77400 3 0,6
Gas liguefeito de petréleo 63100 1 0,1

QUADRO 9 — FATORES DE EMISSAO DE CO,, CH, E N,O PARA COMBUSTIVEIS
FONTE: IPCC (2006)

Foi identificada a potencialidade de desenvolvimento de projeto para a troca
de combustivel fossil pelo uso de combustivel renovavel nas cooperativas avaliadas,
pois o retorno anual com a venda dos créditos de carbono representaria de R$
140.000,00** a R$ 280.000,00. Para o GLP o valor anual recebido com a venda dos
créditos de carbono seria de aproximadamente R$ 130.000,00. Estas estimativas
séo preliminares e consideram apenas o potencial de redugdo de emissdes, sendo
necessario realizar uma analise mais detalhada quanto a adicionalidade do projeto,
que considere a analise da atratividade financeira do projeto e se 0 uso da biomassa

como combustivel € uma pratica comum da atividade industrial.

5.7 QUESTIONAMENTO 7: A COOPERATIVA PRETENDE IMPLANTAR UMA
USINA DE BIODIESEL?

Este questionamento visa identificar o potencial de desenvolvimento de

projeto de crédito de carbono através do uso de biodiesel.

12006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, volume 2: energy.

“2 BALANGO ENERGETICO NACIONAL 20086, Anexo E.

“8 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, volume 2: energy.

* Considerado € 11,43/tCO. fonte Point Carbon, disponivel em: www.pointcarbon.com e cotagdo do € a R$ 2,62 fonte Banco
Central do Brasil, em 01/02/2010, disponivel em: http://www.bcb.gov.br/. Valores referentes ao dia 01/02/2010.
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Conforme apresentado no capitulo 3.4, ja existe metodologia aprovada para
desenvolver projetos nesta tematica.

Como varias cooperativas realizam o beneficiamento de grdos (neste caso
principalmente a soja), existe a possibilidade de implantar uma usina de biodiesel
para abastecimento tanto da frota da cooperativa como dos cooperados. Para efeito
de estimativa de reducao seria necessario verificar o percentual da mistura (diesel e
6leo vegetal) e reduzir o valor obrigatério em lei de 5%.

Apesar de todas as cooperativas que responderam esta questao,
considerarem inviavel a implantacdo de uma usina de biodiesel, existem varias
condicionantes que podem viabilizar o desenvolvimento de projetos nesta tipologia,
conforme apresentado abaixo.

A produgédo de biodiesel esta crescendo de forma acelerada em todo o
mundo. O principal motivo para esse fenédmeno é o preco alto do petréleo, que torna
viavel e competitiva a producdo de biodiesel em relacdo ao diesel, desde que
existam algumas flexibilizagdes tributarias que facilitem a implantacdo das usinas.
(SESCOOP, 2008)

O maior produtor e consumidor mundial do biodiesel é a Alemanha,
correspondendo a 42% da producdo mundial. Em alguns estados dos EUA, a
producéo ja alcangcou uma escala tal que o biodiesel também ja € mais barato que o
diesel. Visando a substituicdo de combustiveis fésseis por combustiveis renovaveis,
a Europa possui uma Diretiva pelo Parlamento Europeu, com a proposta de alcancar
em 2010 pelo menos 5,75% do total de combustivel produzido. (SESCOOP, 2008)

O biodiesel pode ser produzido em grande escala e a custos competitivos,
inserindo o Brasil como um grande produtor mundial e exportador de tecnologias. O
cooperativismo, segundo seus principios intrinsecos e a eficiéncia na producao de
commodities e de alimentos basicos, apresenta-se como um aliado de fundamental
importancia para a obtengao da sustentabilidade do processo. (SESCOOP, 2008)

Destacam-se também a existéncia da Lei n° 11.097 de 13 de janeiro de
2005, Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel, que introduz o biodiesel
na Matriz Energética Brasileira e estabelece o percentual minimo de adigdo do
biodiesel ao 6leo diesel comercializado ao consumidor final em qualquer parte do
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territério nacional e a existéncia de metodologias aprovadas pelo Conselho
Executivo do MDL para atividades de projetos de biodiesel no setor agroindustrial.

A OCB vem desenvolvendo varias agdes para a inser¢do das cooperativas
no processo de producao de biodiesel. Dentre elas a realizacdo de seminarios e a
elaboragcdo de projeto na Cooperativa Agroindustrial do Compartimento da
Borborema Ltda (Coopaib), localizada no municipio de Pocinhos (PB), para ser
replicado no sistema cooperativista. (SESCOOP, 2008)

Diante do exposto verifica-se a necessidade de dialogar com as
Cooperativas agropecuarias Paranaenses com o intuito de verificar o real potencial

de desenvolvimento de projetos de crédito de carbono para biodiesel.

5.8 QUESTIONAMENTO 8: DESCREVER 0OS PRINCIPAIS RESIDUOS SOLIDOS
ORGANICOS GERADOS NO PROCESSO, QUANTIDADE E DESTINO ATUAL.

O principal objetivo desta pergunta é identificar a potencialidade para
desenvolvimento de projetos de crédito de carbono referentes a compostagem.
Conforme comentado no capitulo 3.5 ja existe metodologias de compostagem
aprovadas. Desta forma, com base nos principais residuos solidos organicos, nas
quantidades e no destino é possivel estimar o potencial de reducao de emissao.

Foi verificado que algumas cooperativas (16%) ja destinam parte de seus
residuos para compostagem, principalmente os residuos de varricao de graos e lodo
da estacao de tratamento bioldgico.

Os residuos de varricdo de graos também sao destinados para a fabricacao
de racoes por duas cooperativas pesquisadas. A agricultura € o destino de alguns
residuos solidos organicos (ex. cinzas da caldeira a biomassa).

Como a metodologia de compostagem (AMS III.F) considera que somente
os residuos organicos que sao destinados a aterro sanitario ou que tenham outro
destino que possa gerar metano no processo de fermentacdo sdo adicionais e as
cooperativas que responderam o questionario nao destinam seus residuos sélidos

organicos desta maneira, ndo foi identificado o potencial de desenvolvimento de
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projetos de crédito de carbono nesta tipologia. Consequentemente, ndo foi possivel
realizar uma estimativa do potencial de reducao de emisséo.

Desta forma, a utilizagéo dos residuos sélidos organicos para a produgéo de
energia apresenta maior viabilidade de desenvolvimento de projetos de crédito de

carbono, conforme descrito no questionamento 4.

5.9 QUESTIONAMENTO 9: SOMENTE PARA COOPERATIVA QUE POSSUI
SISTEMA ANAEROBIO DE TRATAMENTO DE EFLUENTE (P.EX. LAGOA
ANAEROBIA).

Nesta pergunta buscou-se identificar a potencialidade de desenvolvimento
de projetos de crédito de carbono para sistemas de tratamento de efluentes.

Conforme apresentado no capitulo 3.6 a mudancga do sistema de tratamento
de efluentes anaerdbio para aerébio € passivel de créditos de carbono, em face da
nao geragao de gas metano.

Também é possivel o desenvolvimento de projetos de sistemas de
tratamento de efluentes anaerébios para captacao e queima do gas metano.

Com base na vazao de efluente tratado e na demanda quimica de oxigénio
(DQO) na entrada da lagoa € possivel estimar o potencial de reducao de emissdes
de GEE.

Para o célculo de emissao de linha de base da lagoa é estimado utilizando o
procedimento definido pela categoria AMS lll.H, conforme apresentado no capitulo

3.6:
BE, = z (@ s XCOD | VX BoX MCF,,,,,, X GWP,,, xUF (9)

lagoon

O potencial de reducdo de emissdes das cooperativas que responderam o
formulario variou de aproximadamente 200 a 20000 tCO.e/ano. Sendo a primeira
para uma vazao de 20 m®hora e DQO de 350 mg/l e a segunda para uma vazao de
250 m*/hora e DQO de 2800 mg/l. Para estimativa do célculo foi considerado um

fator de corregcdo de metano para tratamento de efluentes em lagoas anaerébicas
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(MCFjagoon) de 0,8. Foi utilizado o valor padrdo do IPCC para a agua residual
doméstica de 0,21 kg CH4/kg COD, que se refere a variavel Bo (capacidade de
producdo de metano para a agua residual). E aplicado um fator de correcéo (UF)
para incertezas de 0,94.

O desenvolvimento de projetos de crédito de carbono referentes a sistemas
de tratamento de efluentes € viavel se considerarmos a estimativa do potencial de
reducdo de emissdo. Trés cooperativas apresentaram potencial de reducdo de
emissdao superior a 10.000 tCO./ano, que representa um retorno anual de
aproximadamente R$ 300.000,00%°.

Desta forma, foi identificada a potencialidade de desenvolvimento de projeto
de crédito de carbono para efluentes nestas cooperativas, devendo verificar o

interesse de implantacao do projeto pelas mesmas.

5.10 QUESTIONAMENTO 10: SOMENTE PARA COOPERATIVA/COOPERADO
QUE POSSUI SUINOCULTURA. A COOPERATIVA POSSUI UNIDADE DE
PRODUCAO DE LEITOES? E QUANTIDADES DE ANIMAIS. CONSIDERANDO
OS 10 MAIORES COOPERADOS, QUAL O NUMERO MEDIO DE ANIMAIS EM
TERMINAGCAO?

Este questionamento visa identificar a potencialidade de desenvolvimento de
projetos desta tipologia tanto nas cooperativas como nas propriedades rurais dos
cooperados.

Como apresentado anteriormente a quantidade de projetos de MDL
brasileiros referentes ao manejo de dejetos da suinocultura é bastante expressivo.

Os projetos de MDL para manejo de dejetos da suinocultura contemplam
varias propriedades rurais para minimizar os custos envolvidos. Desta forma, foi
considerado o numero médio de animais em terminacdo dos 10 maiores
cooperados, pois dificiimente a utilizagdo de biodigestores em propriedades com

nuamero reduzido de animais possui viabilidade econémica.
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Das cooperativas que responderam o questionario apenas quatro possuem
unidade de producéo de leitdes, com 2700, 3500 e 6000 matrizes (uma cooperativa
nao informou 0 nimero de matrizes).

Considerando os 10 maiores cooperados das quatro cooperativas que
responderam, 0 numero médio de animais em terminagao € 800 (duas cooperativas),
1000 e 1300.

As emissbes da linha de base foram calculadas conforme a metodologia
AMS [I1.D apresentada no capitulo 3.7:

BE,, = GWP,,, x Y (EF,; xng, xN) (10)

O fator de emisséo por categoria animal, neste caso matrizes, € de 0,0988 Kg
CHy/dia. Este fator foi considerado, tomando como base o Documento de
Concepcao de Projeto da Perdigdo®® e é obtido através da aplicacdo da seguinte

formula:

MCF

EFq;) =VS, X|:BO(T) Xd ey X 100

xMS(T,S,K)} (11)

Onde:

EFm = Fator anual de emissdo de CH4 por categoria de animal T, kg CH4 animal -1
ano -1

VS = Solidos volateis que sé&o excretados diariamente por categoria do animal T,
kg matéria seca do animal-1dia -1

Bo,= Capacidade maxima de producado do metano produzido por categoria do animal
T, m® CH, kg -1 de VS excretado

dcrsa= Densidade do metano em kg/m®

MCF s = fatores de conversédo de CH4 para cada sistema de manejo de dejetos j por
regiao climatica k

MS (1sk= fracdo de dejetos da espécie/categoria dos animais i tratados com o uso
de um sistema de dejetos j na regiao climatica k.

*® Considerado € 11,43/tCO, fonte Point Carbon, disponivel em: www.pointcarbon.com e cotagéo do € a R$ 2,62 fonte Banco
Central do Brasil, em 01/02/2010, disponivel em: http://www.bcb.gov.br/. Valores referentes ao dia 01/02/2010.
“6 Disponivel em www.mct.gov.br/clima
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Considerando as informacoes repassadas pelas cooperativas foi realizada
uma estimativa do potencial de redugdo de emissdo, conforme apresentado no
quadro 10.

Numero de matrizes UPL*’ Estimativa do potencial de reducdo de

emissdes (tCOze/ano)

2700 2044
3500 2650
6000 4544

QUADRO 10 - POTENCIAL DE REDUCAO DE EMISSAO DAS COOPERATIVAS

Esta estimativa do potencial de reducdo de emissdo para as cooperativas
representa um retorno anual de R$ 61.000,00*, R$ 79.000,00 e R$ 136.000,00,
respectivamente.

O quadro 11 apresenta o potencial de reducdo de emissdo de COge/ano,

considerando o numero médio de matrizes dos 10 maiores cooperados.

NUmero de matrizes *° por cooperado | Estimativa do potencial de reducéo de emissdes
(tCOze/ano)®
800 6058
1000 7573
1300 9845

QUADRO 11 - POTENCIAL DE REDUGAO DE EMISSAO DE CO, DOS 10 MAIORES
COOPERADOS

Considerando os dez maiores cooperados a estimativa do potencial de
reducao de emissao representa um retorno anual que varia de R$ 181.000,00 a R$
294.000,00.

Conclui-se que o desenvolvimento de projetos de crédito de carbono para a

tipologia de manejo de dejetos da suinocultura apresenta um elevado potencial,

*” Unidade Produtora de leitdes

“8 Considerado € 11,43/tCO, fonte Point Carbon, disponivel em: www.pointcarbon.com e cotagdo do € a R$ 2,62 fonte Banco
Central do Brasil, em 01/02/2010, disponivel em: http://www.bcb.gov.br/. Valores referentes ao dia 01/02/2010.

* Considerado apenas matrizes

% Considerado a soma das 10 propriedades
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principalmente em projetos com os cooperados, pois a estimativa do potencial de
reducao de emissdes € maior do que as cooperativas individualmente.

Outra possibilidade é utilizar o biogas gerado destes dejetos para geragéao
de energia elétrica abastecendo os geradores das propriedades rurais, bem como no
uso para aguecimento de granjas e da agua e para secagem de graos.

De acordo com Lima (2008), o poder calorifico do biogas corresponde a 6
KWh/m® ou a 0,50 litros de diesel sendo utilizados apenas os dejetos sdlidos.

Quanto aos residuos liquidos, estes podem ser utilizados como fertilizantes.

5.11 QUESTIONAMENTO 11: SOMENTE PARA COOPERATIVA QUE POSSUI
BOVINOCULTURA DE LEITE. QUANTOS COOPERADOS POSSUEM
CONFINAMENTO DE GADO LEITEIRO? QUAL O NUMERO MEDIO DE ANIMAIS
CONFINADOS POR PROPRIEDADE?

Duas cooperativas responderam esta questdo, sendo que apenas uma
respondeu ambos os questionamentos. Desta forma, considerando as informagdes
repassadas: 25 cooperados possuem confinamento de gado leiteiro, sendo 150
animais confinados por propriedade, teremos um potencial de redugéo de emissdes
de aproximadamente 2.000 tCO2e/ano, o que representaria um retorno anual de
aproximadamente R$ 60.000,00. Neste caso, o periodo de retorno do investimento
seria em torno de 3 anos.

Para estimativa de emissbes foi considerada a aplicacdo da férmula
apresentada no capitulo 3.7:

CH, = (VS x H x365dias / ano)x (B, x0,6TkgCH , | m*CH , x MCF) (12)

Sendo considerados os valores de: 2,9 Kg/animal.dia para VS; 0,13 m®
CHy/sélidos volateis para B, e 0,27 para MCF. Estes valores estdo relacionados no
IPCC 2006°".

O confinamento de gado nao é uma pratica usual no Brasil, porém o

desenvolvimento de projeto de crédito de carbono sé viabiliza-se por meio desta,

51 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, volume 4: Agriculture, Forestry and Other Land Use
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pois segundo Lima et al (2006), os dejetos produzidos pelos rebanhos de gado, na
sua grande maioria dispostos no campo, acabam se decompondo no proprio campo
e as emissbes de metano sdo minimas. Portanto, se estes dejetos forem
decompostos sob condicdes anaerdbicas, a liberacdo de metano torna-se
consideravel, principalmente se estes dejetos forem estocados de forma liquida,
tornando as emissdes até duas vezes maiores que o metano gerado no rumen
destes animais.

Um exemplo do aproveitamento de dejetos das vacas de leite, para
producao de biogas é a fazenda Iguacu (Star Milk), localizada na regiao oeste do
Parana, no municipio de Céu Azul, que possui contrato com a COPEL para venda
de energia elétrica produzida a partir do biogas.

A geracao de energia elétrica deve ser avaliada como uma possibilidade de
obtencao de créditos de carbono adicionais, o que pode viabilizar o desenvolvimento

de projetos nesta tipologia.

5.12 QUESTIONAMENTO 12: COMENTARIO ADICIONAL QUE CONSIDERE
RELEVANTE

Esta questdo aberta tem a finalidade de avaliar os comentérios que as
cooperativas consideram relevantes.

As duas respostas deste questionamento ndo estdo relacionadas
diretamente ao mercado de carbono e referem-se principalmente ao processo das
cooperativas.

e A cooperativa ainda nado tem industria, apenas recebe, seca,
armazena e comercializa grdaos. Tem projeto de subsidio para
distribuicdo de mudas, repasse e assisténcia técnica para cultivo de
eucalipto para cooperados, entretanto o custo de elaboragéo,
aprovacgao e certificagao inviabiliza o projeto;

e Atua somente na padronizag&o e armazenagem de graos.
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6 CONCLUSOES

Através da pesquisa foi possivel identificar que as cooperativas paranaenses
possuem um conhecimento prévio sob 0 mercado de carbono, sendo que algumas
cooperativas possuem ou estdo desenvolvendo projetos de MDL.

A maioria das cooperativas visualiza o mercado de carbono como uma
realidade com perspectiva de crescimento e acreditam que as empresas brasileiras
possuem um grande potencial de desenvolvimento de projetos para obtencdo de
crédito de carbono, como estariam dispostas a desenvolverem novos projetos.

Possivelmente havera uma maior adesao das cooperativas paranaenses no
desenvolvimento de projetos de crédito de carbono, assim que sejam adequados ou
estabelecidos melhores mecanismos de mercado.

O reflorestamento € um dos setores com maior potencial relacionado pelas
cooperativas. Porém, atualmente ainda é incipiente em ndmero de projetos MDL no
Brasil e no mundo. Provavelmente este setor apresentara um grande crescimento a
partir das definicdes das discussdes sobre os regimes de créditos de carbono
florestal, principalmente quanto ao REDD.

As tipologias que apresentaram maior viabilidade para o desenvolvimento de
projetos de crédito de carbono foram a geragdo de energia renovavel, o manejo de
dejetos da suinocultura e os sistemas de tratamento de efluentes.

Em relacdo as plantas de geracdo de energia renovavel, estima-se que o
retorno com a venda de créditos de carbono seja em torno de R$ 200.000,00/ano
para uma planta com poténcia nominal de 5 MW. Podemos considerar ainda, que as
cooperativas possuem varios fatores que favorecem a implantacao de uma planta de
geracao de energia elétrica em suas unidades, como: a maioria das cooperativas faz
uso de biomassa em seu processo, em muitos casos existe excedente de biomassa,
as principais biomassas utilizadas possuem bom poder calorifico.

O potencial para desenvolvimento de projetos de crédito de carbono para o
manejo de dejetos da suinocultura apresenta um elevado potencial, principalmente

em projetos envolvendo os cooperados, pois a estimativa do potencial de redugéao
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de emissdes é maior do que as cooperativas individualmente. Podendo representar
aproximadamente 10.000 tCOe/ano.

O desenvolvimento de projetos de crédito de carbono referentes a sistemas
de tratamento de efluentes foi considerado viavel em trés cooperativas onde a
estimativa do potencial de reducao de emissao foi superior a 10.000 tCO./ano, que
representa um retorno anual de aproximadamente R$ 300.000,00. Estas
cooperativas devem verificar o interesse de implantacdo do projeto em suas
unidades.

Com relacao a troca de combustivel fossil pelo uso de combustivel
renovavel, as estimativas preliminares convergem para o desenvolvimento de
projetos MDL nas cooperativas avaliadas. Porém, recomenda-se a realizacao de
estudo mais aprofundado quanto a adicionalidade do projeto, que considere a
analise da atratividade financeira do projeto e se o uso da biomassa como
combustivel € uma pratica comum da atividade industrial.

Apesar de todas as cooperativas que responderam a pesquisa considerarem
inviavel a implantacdo de uma usina de biodiesel, verifica-se a necessidade de
dialogo com as mesmas com o intuito de verificar o real potencial de
desenvolvimento de projetos de crédito de carbono para biodiesel, pois sdo muitas
as condicionantes favoraveis a implantacao do projeto de crédito de carbono nesta
tipologia.

Os residuos organicos gerados nas cooperativas (residuos de varricao de
graos e lodo da estacao de tratamento biol6gico) apresentam como principal destino
a compostagem, sendo, portanto ndo identificado potencialidade para esta tipologia.

O elevado custo para tramitacdo do projeto, muitas vezes pode inviabilizar o
desenvolvimento de projetos MDL em cooperativas que resultam em pequenas
quantidades de CER. Portanto, deve-se avaliar a possibilidade de desenvolvimento
conjunto de projetos de crédito de carbono nas cooperativas agropecuarias
Paranaenses. O acompanhamento de metodologias para Programas de atividade
pode ser uma alternativa para a implantagéo destes projetos.

Decorrente do mercado de carbono ser extremamente dinamico, refletindo
em metodologias revisadas continuamente e em novas metodologias aprovadas,

recomenda-se que no futuro outras tipologias de projeto sejam avaliadas quanto a
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potencialidade de desenvolvimento de projetos de crédito de carbono em
cooperativas agropecuarias.

Além das recomendagfes supracitadas, esta pesquisa pode ser utilizada
como referéncia para identificacdo de potencialidades de desenvolvimento de
projetos de crédito de carbono em cooperativas agropecuarias de outros Estados.

Apesar das incertezas quanto aos mecanismos futuros de mercado de
carbono, principalmente devido aos resultados insatisfatérios da COP15, o mercado
de carbono é uma forga na economia e continuara crescendo consideravelmente
nos proximos anos. E acredita-se que as cooperativas contribuirdo com uma grande

fatia deste mercado.
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Pesquiza de diszertagdo de hleztrado Profizzional em heio Ambiente Urbano e hdustrial do
Programa hternacional Brasil-Alemanha das instituig es

PIRSRYENN - [ SEvAL

IDENTIFICAG KO DE O PORTUNIDADES NO MERCADO DE CARBONO EM COOPERATIVAS

—r

OUFFER Universidade Federal do Parana

Objetivo da pesquisa: Dissertacdo do curso de Mestrado em Meio Ambiente visando identificar oportunidades no
mercado de carbono em cooperativas Paranaenses.
Aluno: Marcos Pupo Thiesen Orientador: Andreas Grauer
Observagbes importantes:
=  Na estruturagdo dos dados e apresentagao da dissertagdo ndo serao divulgados nomes das
organizagées pesquisadas;
=  Os resultados da pesquisa serao divulgados a todas as organizagbes pesquisadas através da
disponibilizagdo da dissertagao final ao participantes da pesquisa.

Nome da cooperativa pesquisada:
Formulario preenchido por:

1 — A cooperativa identifica algum projeto que tenha potencial de obtengdo de crédito de carbono?

Eficiéncia energética [Isim  []N&o [ ] Desconhece
Energia renovavel [ISim [ ] Ngo [ ] Desconhece
Manejo de dejetos [Isim  []N&o [] Desconhece
Residuos [Isim  []Nao [] Desconhece
Substituigio de combustivel fossil [Isim  []N&o [] Desconhece
Reflorestamento [ISim  []Nao [] Desconhece
Outro(s):

2 - A cooperativa estaria proposta a desenvolver um projeto de crédito de carbono?

[]Sim [] N&o por causa: [] desconhecimento do mercado de carbono
[ ] 0 mercado n&o dispde de instrumentos atrativos para agroindustria
[ custo envolvido
[] ndo acredita neste mercado
[] tempo envolvido
[ risco envolvido
[ linhas de financiamento
[] falta de profissionais capacitados
(] outro(s) motivo(s): _

3 - Conforme as afirmativas abaixo, relacione as que vocé considera relevante sobre o mercado de carbono:

] E uma realidade com perspectiva de crescimento
[ As empresas brasileiras possuem um grande potencial de desenvolvimento de projetos para obtengéo de
crédito de carbono
[] Existe a necessidade de melhores mecanismos de mercado
E Né&o visualizo o mercado de carbono como promissor
Outra:

4 - A cooperativa possui projeto ou intengdo de implantar planta de geragéo de energia elétrica?
[ 1Nao [] Sim, com poténcia nominal (MW): [ ] até 3[ ]de3a5[ | acimade5

5 - Caso a cooperativa utilize combustivel fossil, existe a possibilidade ou intengéo de utilizar biomassa?

[]Sim [] N&o.

Qual a distancia média do fornecedor de biomassa? [_] ate 100 km [_] entre 100 e 200 km [_] acima de 200km
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6 — Preencher os combustiveis utilizados com as quantidades anuais aproximadas.

T

UPER Universidade Federal do Parand

Qual combustivel(is) é(sao) utilizado(s) Qual a quantidade anual de combustivel utilizado no processo ?
no processo?

Gas natural (em milhdes m¥/ano) [ ] abaixo de 2 [ Jentre2e4 [ ] acima de 4
GLP (ano) [] abaixo de 1500 [ ] entre 1500 e 3000 % Oac”“a de
Oleo combustivel (t/ano) [] abaixo de 1500  [] entre 1500 e 3000 :|3:0(|J Oamma de

Biomassa. Qual?
Outro (t/ano):

7 - A cooperativa pretende implantar uma usina de biodiesel?
[ ]Sim [_]Nao

Qual a quantidade de biodiesel projetada (em toneladas/ano)? [_] até 5.000 [_] de 5.000 a 10.000 []acima de
10.000

Qual o percentual da mistura?

8 — Descrever os principais residuos solidos organicos gerados no processo, quantidade e destino atual.

Quais s&o os residuos sdlidos organicos gerados no Qual a quantidade anual | Qual o destino atual?
processo? (em toneladas/ano)?

A | Residuos de madeira

Lodo de estacdo de tratamento bioldgico

B
C | Residuos de varricdo de gréos
D | Residuos do processo. Especificar:

m

Outros:

F | Outros:

9 - somente para cooperativa que possui sistema anaerobio de tratamento de efluente (p.ex. lagoa anaerébia).
Qual a vazo de efluente tratado? [_] (mhora) ou (] (m¥ano).
Qual é a demanda quimica de oxigénio (DQO) na entrada da lagoa (anterior ao tratamento) (mg/l)?

10 —somente para cooperativa/cooperado que possui suinocultura. A cooperativa possui Unidade de produgéo
de leitdes?
[ ] Nao [_] Sim com a quantidade de marra -

matrizes gestagdo/lactagéo

machos

creche

Considerando os 10 maiores cooperados, qual o nimero médio de animais em terminagéo?
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OEEr Universidade Federal do Parand

11 —somente para cooperativa que possui bovinocultura de leite. Quantos cooperados possuem confinamento
de gado leiteiro?

Qual o nimero médio de animais confinados por propriedade?

12 - Comentario adicional que considere relevante; _

Obrigado pela importante contribui¢do nesta pesquisa

Atenciosamente

Marcos Pupo Thiesen

(41) 32717146

Email: marcos.thiesen@pr.senai.br
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hasa (R s

Fecoopar Ocepar Sescoop/PR

OFC-OCE-00xxxxxxxx/2009
Curitiba, 31 de agosto de 2009.

ASSUNTO: MERCADO DE CARBONO

Prezados Senhores

Atualmente, o aquecimento global € um dos maiores desafios
econdmicos e politicos para a humanidade. O Brasil € um dos paises com maior
numero de projetos de crédito de carbono, sendo na maioria relacionados a energia
renovavel.

Com o objetivo de identificar as oportunidades do setor agroindustrial
no mercado de carbono. A OCEPAR esta apoiando uma pesquisa de identificacao
de potencialidades deste mercado na visdo das cooperativas do estado do Parana.
Este levantamento cientifico servira de base para dissertagdao de Mestrado em “Meio
Ambiente Urbano e Industrial” da UFPR, SENAI e Universidade de Stuttgart.

As informagbes levantadas serdo trabalhadas considerando a
confidencialidade do nome das cooperativas participantes.

Solicitamos a colaboracdo de Vossa Senhoria, no preenchimento das
informacbes do anexo 01, referente a pesquisa. O formulario devera ser
posteriormente encaminhado para o e-mail silvio@ocepar.org.br.

Atenciosamente,

Joao Paulo Koslovski
Presidente do Sistema Ocepar



